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y Proyectos

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
“CONSULTORIA PARA LA EVALUACION, DIAGNOSTICO Y DISENO
DEFINITIVO DE LAS REDES INTERNAS DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD
DE PASAJE, CANTON PASAJE, PROVINCIA DE EL ORO, EN LAS
PARROQUIAS OCHOA LEON Y BOLIVAR”.

MECANICA DE SUELOS
CALICATAS A CIELO ABIERTO EN SUELO NORMAL Hmin =150 m

a) Definicién
Una calicata es una técnica de prospeccion que consiste en nuestro caso en la exploracion del
suelo en el que asentaran las redes de distribucion de agua potable que se van a disefiar. Se
efectuan mediante una excavacion o perforacion a profundidad baja o media para la toma de la
muestra de suelo. Se denomina también cateo y su objetivo es el de realizar el estudio de
Mecanica de Suelos para asegurar la estabilidad de las obras a construirse y emitir
recomendaciones que se practicaran en el proceso construtivo.

b) Especificaciones

En las redes internas de distribucion de agua potable de las parroquias urbanas de
“Ochoa Ledn” y “Bolivar”: Se realizaran aqui cinco calicatas, en las que se determinara:

- Perfil estratigréfico.
- Clasificacion SUCS.
- Presencia de nivel freatico.

Para ejecutar los trabajos de campo referente a las calicatas, el Consultor debera
considerar la ejecucién de rubros como: Corte, rotura y reposicién de pavimento flexible
e=3"y rotura y reposicion de pavimento rigido e=20cms. fc=240 kg/cm2. en numero. Es
exclusiva responsabilidad del Consultor dejar la calzada en las condiciones iniciales
encontradas, luego de los trabajos de campo referente a Mecéanica de Suelos.

c) Mediciény pago

Estos trabajos se cancelaran por cantidades realmente ejecutadas, a precios unitarios
establecidos en la negociacion y aprobados por la fiscalizacion y/o Administracion de
Contrato.

INFORME DE GEOTECNIA'Y MECANICA Y SUELOS
a) Definicién

Es un informe de especialidad que contendra la siguiente descripcion: investigaciones
realizadas, formaciones geologicas existentes, localizacién de zonas inestables y su
posible solucidn, identificaciébn de areas saturadas o niveles freaticos altos, ademas
tendra como anexos toda la documentacién preparada durante el desarrollo de los
estudios y un mapa geoldgico geotécnico con los componentes del proyecto.

Para el efecto, se debera establecer los parametros geotécnicos para el disefio de las
obras especificas: capacidad de carga admisible del suelo, tipo y nivel de cimentacion,
deformaciones estimadas, presion de tierras lateral hasta la profundidad maxima de
excavacion de zanja, datos representativos de compactacién como densidad maxima
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Especificaciones

Ensayos de Clasificacion de Suelos SUCS
Normas de laboratorio INEN
Normas de laboratorio ASTM

ANANIAN

(@)
~

Medicién y pago
Informe de Geotecnia y Suelos. Se pagara por unidad.

TRANSPORTE DE EQUIPO AL SITIO DE TRABAJOS

a) Definicién
Son las actividades que tiene que hacer el Consultor o el subcontratista para llevar al sitio todos
los equipos y personal necesario para efectuar las labores de perforacion y extraccion de

muestras para su traslado inmediato al laboratorio o gabinete.
b) Especificaciones

Todas las que al respecto dicten la Ley Orgénica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial, con la finalidad de garantizar la seguridad del personal de técnicos y obreros.
c) Mediciény pago

Transporte de equipo al sitio de trabajos. Se pagara por unidad.

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE e = 3”

a) Definicidn
Se entendera por rotura y reposicion de pavimento flexible, al conjunto de operaciones que
deberd ejecutar el Contratista para retirar de las calles y luego reponer el pavimento flexible de
los puntos donde se determine la ejecucion de una calicata a cielo abierto para extraer el suelo
natural con la finalidad de llevar a cabo los ensayos de Mecanica de Suelos en laboratorio.

b) Especificaciones

La rotura del pavimento flexible se realizara en los lugares que indique la Fiscalizacion
de la Consultoria.

La rotura de asfalto se realizara empleando maquinas especiales como: cortadoras de
pavimento, mini cargadora con adimentos (martillo hidraulico) y/o compresores con
martillos rompe pavimentos, etc., pudiendo emplearse herramientas manuales como
puntas, barretas y picos para completar el rubro. Se incluye desalojos y transporte. La
reposicion de material, base o subbase se efectuara con el material extraido.

Durante la tarea de demolicién se tendra precaucion de no afectar a las estructuras
existentes, cualquier pavimento o parte de la estructura existente mas alla de las lineas
y niveles marcados para las roturas que sea dafiado o destruido por estas operaciones,
debera ser reemplazado por el Contratista a su cuenta y cargo.

Todos los materiales que se obtengan como producto de las roturas de los pavimentos
seran propiedad del Contratante, y a juicio de la Fiscalizacion se podran utilizar en otras
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partes del trabajo o se depositaran en bancos de almacenamiento para su utilizacion
posterior 0 en bancos de desperdicios, segun sean las 6rdenes de la Fiscalizacion.

Para la rotura se seqguira el procedimiento que se describe a continuacion:

1. Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizara mediante la utilizacién
de equipos mecanicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de &reas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

2. Rotura. - Se entendera por rotura o demolicion de pavimento, la operacién consistente
en romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la
excavacion para extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado
en forma paralela a ella para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicion se seguird el procedimiento que se describe a continuacion:

Este trabajo consistira en la reconstruccion de las capas de rodadura de hormigén
asféltico constituido por agregados en la granulometria especificada, relleno mineral, si
es necesario, y material asfaltico, mezclados en caliente en una planta central, y
colocado sobre una basedebidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo
con lo establecido en la especificacion técnica 405-5 (Hormigdn asfaltico mezclado en
sitio) emitida por el MOP-001-F-2002 y/o ordenes de Fiscalizacion.

El acabado del pavimento asfaltico debera quedar al mismo nivel original, evitandose
la formacién de topes o depresiones, por lo que se procurard que la reposicion del
pavimento se efectle una vez que la base de piedra triturada haya sido colocada en el
area afectada, con un espesor igual al existente y haya adquirido su maxima
consistencia, consolidacion y no experimente asentamientos posteriores.

El cemento asfaltico que se utilice debera cumplir con los requisitos de calidad
sefalados en el numeral 810.2 (Especificaciones Técnicas emitidas por el MOP-001-F-
2002)

Los agregados que se emplearan en el hormigon asfaltico en planta podran estar
constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales fragmentados
naturalmente, arenas y relleno mineral. Estos agregados deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el numeral 811.2, para agregados tipo A, B o C. Los
agregados estaran compuestos en todos los casos por fragmentos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materias
extrafas.
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El equipo de compactaciéon podra estar formado por rodillos lisos de ruedas de acero,
rodillos vibratorios de fuerza de compactacién equivalente y rodillos neumaticos
autopropulsados. El nUmero necesario de rodillos dependera de la superficie y espesor
de la mezcla que debera compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

Medicién y pago

Se pagara en unidades. El asfalto a romper y reponer corresponde a la seccion correspondiente
a las calicatas.

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO e =20 cm F’C = 240 Kg/cm2
Definicion

Se entenderd por rotura y reposiciéon de pavimento rigido, al conjunto de operaciones que
deberd ejecutar el Contratista para retirar de las calles y luego reponer el pavimento rigido de
los puntos donde se determine la ejecucion de una calicata a cielo abierto para extraer el suelo
natural con la finalidad de llevar a cabo los ensayos de Mecanica de Suelos en laboratorio.
Especificaciones

La rotura del pavimento rigido se realizard en los lugares que indique la Fiscalizacion
de la Consultoria.

La rotura de pavimento se realizard utilizando cortadores de pavimento y mini
cargadoras con adimentos (martillo hidraulico) y/o en su defecto compresores con
martillo rompe pavimentos o cualquier maquinaria que sirva para romper pavimentos
cuyos espesores se estima en 20 cm. Se incluye desalojos y transporte. La reposicion
de material, base o subbase se efectuara con el material extraido.

Durante la tarea de demolicién se tendra precaucion de no afectar a las estructuras
existentes, cualquier pavimento o parte de la estructura existente mas alla de las lineas
y niveles marcados para las roturas que sea dafiado o destruido por estas operaciones,
debera ser reemplazado por el Contratista a su cuenta y cargo.

Todos los materiales que se obtengan como producto de las roturas de los pavimentos
seran propiedad del Contratante, y a juicio de la Fiscalizacién se podran utilizar en otras
partes del trabajo o se depositaran en bancos de almacenamiento para su utilizacion
posterior 0 en bancos de desperdicios, segun sean las 6rdenes de la Fiscalizacion.

Para la rotura se seguird el procedimiento que se describe a continuacion:

1. Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizard mediante la
utilizacidnde equipos mecanicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de areas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
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de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

2. Rotura. - Se entenderé por rotura o demolicién de pavimento, la operacién consistente
en romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la
excavacion para extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado
en forma paralela a ella para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicion se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

Se entendera por reposicion de pavimento rigido a la sustitucion de los pavimentos en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes de la Fiscalizacion; los pavimentos
son construidos por losas de hormigén hidraulico, elaborado en planta central y/o en
sitio, el espesor, barras de fijacion y los hierros de transmision de carga colocados
respectivamente en cada una de las juntas,seran de acuerdo al disefio especificado.

La reposicion del pavimento se hara respetando las especificaciones para preparacion
dehormigones y alcanzara una resistencia minima a la compresion de no menor a 240
kg/cmz.,

La dosificacion se determinara con pruebas de laboratorio que empleen éridos vy el
cemento aprobado por el Contratante. El espesor de la losa de concreto sera idéntico
al que se hubiere destruido.

Los materiales que se empleen en la elaboracién del hormigén de cemento Portland
deberan satisfacer los requisitos que a continuacion se indican: El tipo de cemento a
usarse sera del Tipo |, salvo que en los planos o especificaciones especiales se
disponga otro. El cemento debera cumplirlos requisitos fisicos y quimicos previstos en
AASHTO-M-134 0 AASHTO-M-85.

Los agregados gruesos para el hormigbn estaran formados de gravas, piedras
trituradas u otro material granular o probado de similar caracteristica.

Los agregados se compondran de particulas o fragmentos resistentes y duros, libres
de material vegetal, de exceso de particulas alargadas, asi como de material mineral
cubierto de arcilla u otro material inconveniente.

Estos agregados deberan cumplir las exigencias de granulometria constantes en la
Tabla 803-2.1 (MOP-001-F-2002); las exigencias de granulometria seran comprobadas
por los ensayos granulométricos AASHTO-I-2.

El agua que se emplee en el hormigdn debera ser aprobado por la fiscalizacién, sera
limpia, libre de impurezas y carecera de aceites, alcalis, acidos, sales, azUcar y materia
organica, de conformidad con la Tabla 804-3.1, de las Especificaciones MOP-001-F-
2002. Las aguas potables seran consideradas satisfactorias para el empleo en
hormigones.
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La Fiscalizacion comprobaré, mediante ensayos de laboratorio, el control de calidad del
hormigon para proceder a la aprobacion de la planilla, previo al pago.

Los resultados seran incorporados al expediente como justificativo del cumplimiento.

Acondicionamiento de la calzada

La calzada deberd ser examinada para su correccidn conveniente y se aceptaran
variaciones de 1,0cm. en exceso o en defecto. Los excesos de material de este valor
deberan ser retirados cuanto antes de la misma.

Todas las depresiones que sean mayores a un centimetro y medio deberan llenarse
convenientemente utilizando material aprobado que se compacte en dichos lugares o
concreto integral con la losa de pavimento. No se pagara compensacion alguna en
concepto del hormigén empleado para corregir las depresiones de la calzada.

La capa de mejoramiento terminada debera encontrarse lisa y compacta, cuando se
coloca el hormigdn debera estar humeda. Cuando ésta estuviese seca en el momento
de la colocacion del hormigén, serd humedecida. EI método de humedecimiento sera
uno que no forme barros ni acumulacion de agua.

El acondicionamiento de la calzada no tendra costo adicional alguno, y se considera
incluido en loscostos de suministro y colocacion de la base granular.

Colocacién del Encofrado

Los moldes o encofrados se colocaran a una distancia de por lo menos 30 metros por
delante del punto donde se esté vertiendo el hormigdén de tal manera que puedan ser
comprobados sus niveles.Los moldes se fijardn en el lugar por medio de los elementos
metalicos (varillas), como minimo para una longitud de cofre de 3 metros de largo,
debiendo colocarse uno de estos elementos cerca de cada extremo de cada uno de los
cofres. Las secciones de los moldes sefijaran rigidamente de un modo que carezca de
juego o movimiento en cualquier direccion.

Los moldes no podran desviarse en ningun punto, mas de 1 cm. de su alineamiento
correspondientey seran limpiados y lubricados antes de colocar el hormigon.

Los moldes no podran ser retirados hasta que el hormigén colocado haya fraguado
durante por lo menos 12 horas. Al retirar los moldes, se debera proceder con cuidado
para evitar dafios al pavimento.

Colocacién del Hormigén

de la

El hormigén debera colocarse sobre una calzada preparada en la forma especificada.

La distribucién del hormigén deberé practicarse de modo que requiera poco manipuleo
posterior, demanera que cuando la capa esté consolidada y terminada sea su altura en
todos los puntos la fijadapor las cotas del proyecto.
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La colocacion se practicard en forma continua entre las juntas transversales y
solamente en éstas podrian suspenderse el hormigonado de las losas, en la cual se
hara una junta de construccién. En las mismas que se colocaran las respectivas varillas
de transmision de carga, especificadas para las juntas de contraccion.

La terminacion de las superficies se hara transversalmente al eje de la via, puede ser
mecéanico o manual, de tal forma que la superficie de rodadura presente el confort y la
seguridad necesaria contra el deslizamiento.

En caso de que una porcion de hormigén fresco caiga en una losa ya construida tales
materiales seran retirados de inmediato, usando métodos aprobados y a satisfaccion
de la Fiscalizacion.

No se permitira el uso de agua para reamasar el hormigon parcialmente endurecido y
si se ve que los materiales son diferentes a los aprobados y que los porcentajes no son
los mismos o0 que hay un exceso de agua, éste sera retirado por cuenta y costo del
Contratista.

Prueba de Resistencia

Las pruebas se realizaran segun lo establecido en la seccion 405-8.04 (Ensayos y
Tolerancias) (MOP - 001-F 2002 — Especificaciones Generales para la construccion de
Caminos y Puentes)

Para los ensayos de resistencia a la compresion y a la flexion, los cilindros y vigas de
hormigdn se prepararan, curardn y ensayaran conforme a los métodos AASHTO T-22,
T-23, T-97 y T-126.

La resistencia del hormigon para el pavimento deberd estar conforme a los
requerimientos del disefio, constantes en las clausulas del contrato; con las siguientes
limitaciones segun el caso.

Terminado de la Superficie del Pavimento

Se tendrd un especial cuidado en el terminado de las losas, de tal forma que las
superficies no presenten fisuras y que las pendientes sean las especificadas en los
planos del proyecto.

De no cumplirse con lo anteriormente expuesto, el Contratista propondra una solucion
gue sera evaluada por la Fiscalizacion para el arreglo de los defectos y de ser
procedente se la ejecutard a costa del Contratista.

Tan pronto como la superficie de la losa haya sido terminada sera controlado con una
regla de 3 metros de longitud y todo defecto sera arreglado inmediatamente.

Cuando no se pueda obtener del mismo hormigoén la cantidad suficiente de mortero
para elterminado de las losas, el mortero faltante se lo realizard mediante mezclado
mecéanico y tendra una dosificacion similar al mortero del hormigdén que se esté

de la
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utilizando, con una cantidad de agua para que este mortero sea trabajable.
Curado de la Superficie

Este trabajo consiste en realizar el proceso que exige el hormigon a fin de alcanzar los
requisitos minimos indispensables para cumplir la resistencia de disefio.

Podra ser a base de agua, utilizando cualquiera de los sistemas existentes de tal
manera que no vaya en mengua del acabado de la capa de rodadura, no pudiendo ser
menor a 7 dias contados a partir del comienzo del fraguado, o cualquier otro sistema
gue demuestre su eficacia para este objeto, pero en todo caso sera aprobado por la
Fiscalizacion.

El Contratista levantard y mantendr4 adecuadas barreras para evitar el transito
vehicular, cuando las previsiones especiales lo exijan emplearan vigilantes para el
transito publico y el de sus obreros sobre el pavimento recién construido. Dichas
barreras seran colocadas de modo que no interfieran el transito vehicular y peatonal de
las demas vias.

Las vias entraran a prestar servicio por tramos en ninguan caso antes de los 14 dias de
realizada la fundicién de acuerdo con los resultados obtenidos de la rotura de los
cilindros de hormigdn.

Corte y sellado del Pavimento

Este trabajo consiste en el llenado de las juntas transversales y longitudinales con
cordon, imprimante y poliuretano, segun las indicaciones de las casas fabricantes
(Norma AASHTO M-173).

El corte de la junta debe realizarse entre 6 y 12 horas, segun lo defina la Fiscalizacion,
después defundir el hormigdn, este debe hacerse con disco de diamante lubricado con
agua. El espesor de la junta para este caso debe ser entre 4 y 6 mm., y la profundidad
debe ser del 25% del espesor de lalosa.

Se procedera a la limpieza de la junta con agua a presion (2200 psi), para eliminar
cualquier residuode polvo, lechada o cualquier elemento extrafio, para evitar que se fije
en el fondo de la junta. Luegose hard un secado y limpieza final de la junta con aire a
presion, y asi evitar que quede cualquier residuo de agua o polvo que perjudique la
adherencia.

Se colocara una llenante en la junta, de forma circular (polietileno) para dar el factor
forma del selloel cual debe ser 2:1 o 1:1 relacion ancho-profundidad.

Se procedera a realizar una imprimaciéon con un producto epoéxico, insensible a la
humedad para poder proceder al llenado de la junta inmediatamente, garantizandonos
una perfecta adherencia delsello a los labios de la junta.

Proteccion del Pavimento

La - =S Empresa Publica de Agua, Alcantarillado y Aseo de Pasaje - AGUAPAS EP
ALCALDIA aé oASAE T ' 9 Y )

de la ALCALDIA Eloy Alfaro e/ Piedrahita y Olmedo, Pasaje, Ecuador

Pagina 8 de 46




/ Unidad de Fiscalizacion -

AGUA, ALCANTARILLADO Y ASEO DE PASAJE y Proyectos

El Contratista debera disponer durante el proceso constructivo de un sistema de
proteccion para laslosas de hormigén, tanto del sol como de la lluvia, asi como de las
cargas prematuras. Los costos que demanden estas actividades se consideran
incluidos en el precio unitario del rubro.

c) Mediciény pago

Se pagara en unidades. El asfalto a romper y reponer corresponde a la seccidn correspondiente
a las calicatas
TOPOGRAFIA BASICA

v' Definicién

Los trabajos de topografia corresponderan al levantameinto de informacion planimetrica y
altimetrica de caracter urbano, para optener la informacion necesaria del estado actual vial y de
infraestructura basica.

v' Especificaciones

Se establecera como punto de partida la red geodésica catastral municipal
correspondiente al area de influencia de la presente consultoria, las coordenadas
geograficas del Proyecto, deben ser presentadas en el sistema de referencia UTM,
WGS 84 zona 17 S.

v El Area del proyecto corresponde a un aproximado de 500 Ha.

v Se utilizara equipos GNSS o sistemas RTK para la validacion de las coordenadas de la
red geodesica entregadas por la entidad contratante, ademas se colocara una red de
puntos de control para el enlace de los trabajos de campo.

v' Los levantamientos de informacion se realizaran en las zonas poblacionales mas
densas con Estacion Total y en las zonas menos densas con equipos GNSS.

v' Se entregara libretas de campo correspondientes a los puntos de control y libretas de
campo de los detalles e informacion obtenida de los procesos de levantamientos
planimetricos y altimetricos.

v Las curvas de nivel tendran un intervalo en las curvas menores cada 20cm y mayores
cada 100cm.

v Los planos seran presentados en laminas Al a escala 1:1000

v’ Los perfiles seran presentados escala horizontal 1:1 y escala vertical 1:10

v' Medicion y pago

Se pagaran en unidades ejecutadas, siendo estas:
Las Hectareas correspondientes al area de influencia del proyecto realmente ejecutadas por
parte del contratista.
MACROMEDICION EN REDES DE DISTRIBUCION
MACROMEDICION (CALICATA DE 1.50 m x 1.50 m EN CALZADA A NIVEL DE TERRENO
NATURAL).- TOMA DE LECTURAS EN HORARIOS DE LA MANANA, TARDE Y NOCHE

v Definicién

La macromedicion en redes de distribucién de agua potable es un procedimiento medianter el
cual se obtienen resultados der flujo real, lo cual puede orientar a mejorar la operacion del
sistema de abastecimiento, asi como para obtener estadisticas de produccion y distribucion de
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agua y una evaluacién permanente de las condiciones hidraulicas reales del funcionamiento
del sistema de distribucion.

v' Especificaciones

Se establecera puntos o sitios estratégicos en la red de distribucion donde el Consultor
procedera a realizar macromediciones unitarias mediante la instalacion de un medidor
de flujo ultrasénico portatil, con lo cual se prevé mejorar notablemente la evaluacion de
volimenes de consumo por los usuarios para la elaboracién del balance de agua;
también ayudara a facilitar la deteccion de fugas en la red.

Para la instalacién del Caudalimetro, el consultor, deber& considerar lo siguiente:

v' El sitio de medicién debe ser de facil acceso, ya sea para la instalacion o inspeccion.

v El'lugar donde se va a instalar los transductores debe estar lo mas alejado posible de
valvulas y accesorios, para evitar turbulencias, las cuales interfieren con las sefales
gue envian éstos hacia el equipo. El lugar donde van a instalarse debe tener un tramo
recto equivalente de por lo menos 10 diametros de tuberia aguas arriba y 5 diametros
de tuberia aguas abajo.

Medir con precision la distancia entre los sensores para su instalacion.

El punto seleccionado para la instalacién debe trabajar a tubo lleno

Se realizaran las calicatas con la profundidad necesaria hasta donde se encuentre la
tuberia, dejando libre unos 20cms. En la parte inferior de la misma, esto es para dar
facilidad en el momento de la instalacion de los sensores del equipo (transductores), no
se tendra profundidades mayores a 2.50m.

ASRNRN

Para instalar el caudalimetro, se debe proceder asi:

v' Limpiar la superficie donde se van a colocar los transductores, removiendo polvo,
pintura floja, etc.

v Aplicar gel sobre las caras de los transductores y la tuberia.

v' Determinar la longitud de separacion de los transductores. Esta longitud nos da el
caudfalimetro ingresando datos como: diametro de la tuberia, tipo de fluido, espesor
del material y método que se va a utilizar.

v' Con la medida de separacion de los transductores dado por el equipo y las marcas
donde van a ir se los coloca y se los asegura ya sea con las correas de acero u otra
forma como se le facilite a la persona que esta instalando.

v' Una vez que se instalan los transductores en la tuberia, en el equipo fijamos la
frecuencia de registro de datos, ya sea cada 15 min, 30 min o 60 min.

Se debera determinar, si los caudales instantaneos medidos son suficientes para cubrir
la demanda de servicio de agua potable en las parroquias urbanas de “Ochoa Ledn” y
“Bolivar” de la ciudad de Pasaje.

La diferencia en los caudales instantaneos en los puntos de inspeccién, indicarian
posibles fugas en las tuberias de la red. Para el efecto el Consultor hara constar en su
informe técnico, toda la informacion técnica posible referente a los trabajos realizados,
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la cual debera sera entregado a la fiscalizacion y/o administrador de contrato para su
analisis y revision y posterior aprobacion.

Se ha previsto, que para llevar a cabo los trabajos de Macromedicion, el consultor
debera realizar calicatas de 1.5x1.5 (m) y las mismas podran ser a nivel de terreno
natural, asfalto y/o pavimento rigido.

Las calicatas se realizaran de acuerdo con lo especificado en este documento en su
parte respectiva.

El consultor, debera tomar minimo 6 lecturas por punto de inspeccion en horas pico de
consumo (mafiana, tarde y noche).

Como complemento a los trabajos de campo, el consultor debera adjuntar al informe
técnico requerido por AGUAPAS EP.

v' Medicion y pago

Se pagaran en unidades ejecutadas, siendo estas:

Macromedicion en calzada a nivel de terreno natural, toma de lecturas en horarios de la
mafana, tarde y noche (minimo seis lecturas).

En todos los casos se realizardn calicatas de seccion 1.50 m x 1.50 m. La profundidad sera
determinada por la Fiscalizacién, observando lo que consta en los planos de catastro de redes
de distribucién de agua potable proporcionados por AGUAPAS EP.

El procedimiento para la excavacion del suelo para calicatas y la reposicion de la capa de
rodadura, cuando exista, se ejecutara como lo sefalan estas Especificaciones Técnicas.

MACROMEDICION (CALICATA DE 1.50 m x 1.50 m EN CALZADA A NIVEL DE ASFALTO).-
TOMA DE LECTURAS EN HORARIOS DE LA MANANA, TARDE Y NOCHE

v Definicién
La macromedicién en redes de distribucién de agua potable es un procedimiento medianter el
cual se obtienen resultados der flujo real, lo cual puede orientar a mejorar la operaciéon del
sistema de abastecimiento, asi como para obtener estadisticas de produccion y distribucion de

agua y una evaluacién permanente de las condiciones hidraulicas reales del funcionamiento
del sistema de distribucion.

v Especificaciones

Se establecera puntos o sitios estratégicos en la red de distribucién donde el Consultor
procedera a realizar macro mediciones unitarias mediante la instalacion de un medidor
de flujo ultrasénico portatil, con lo cual se prevé mejorar notablemente la evaluacién de
volimenes de consumo por los usuarios para la elaboracion del balance de agua;
también ayudara a facilitar la deteccion de fugas en la red.

Para la instalacion del Caudalimetro, el consultor, debera considerar lo siguiente:

v' El sitio de medicién debe ser de facil acceso, ya sea para la instalacion o inspeccion.
v Ellugar donde se va a instalar los transductores debe estar lo més alejado posible de
valvulas y accesorios, para evitar turbulencias, las cuales interfieren con las sefales
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qgue envian éstos hacia el equipo. El lugar donde van a instalarse debe tener un tramo
recto equivalente de por lo menos 10 didmetros de tuberia aguas arriba y 5 diametros
de tuberia aguas abajo.

Medir con precision la distancia entre los sensores para su instalacion.

El punto seleccionado para la instalacion debe trabajar a tubo lleno

Se realizaran las calicatas con la profundidad necesaria hasta donde se encuentre la
tuberia, dejando libre unos 20cms. En la parte inferior de la misma, esto es para dar
facilidad en el momento de la instalacion de los sensores del equipo (transductores), no
se tendra profundidades mayores a 2.50m.

ANRNEN

Para instalar el caudalimetro, se debe proceder asi:

v Limpiar la superficie donde se van a colocar los transductores, removiendo polvo,
pintura floja, etc.

v Aplicar gel sobre las caras de los transductores y la tuberia.

v' Determinar la longitud de separacion de los transductores. Esta longitud nos da el
caudfalimetro ingresando datos como: diametro de la tuberia, tipo de fluido, espesor
del material y método que se va a utilizar.

v' Con la medida de separacion de los transductores dado por el equipo y las marcas
donde van a ir se los coloca y se los asegura ya sea con las correas de acero u otra
forma como se le facilite a la persona que esta instalando.

v' Una vez que se instalan los transductores en la tuberia, en el equipo fijamos la
frecuencia de registro de datos, ya sea cada 15 min, 30 min o 60 min.

Se debera determinar, si los caudales instantaneos medidos son suficientes para cubrir
la demanda de servicio de agua potable en las parroquias urbanas de “Ochoa Le6n” y
“Bolivar” de la ciudad de Pasaje.

La diferencia en los caudales instantaneos en los puntos de inspeccion, indicarian
posibles fugas en las tuberias de la red. Para el efecto el Consultor hara constar en su
informe técnico, toda la informacion técnica posible referente a los trabajos realizados,
la cual debera sera entregado a la fiscalizacion y/o administrador de contrato para su
analisis y revision y posterior aprobacion.

Se ha previsto, que para llevar a cabo los trabajos de Macro medicion, el consultor
debera realizar calicatas de 1.5x1.5 (m) y las mismas podran ser a nivel de terreno
natural, asfalto y/o pavimento rigido.

Las calicatas se realizaran de acuerdo con lo especificado en este documento en su
parte respectiva.

El consultor, deberd tomar minimo 6 lecturas por punto de inspeccidn en horas pico de
consumo (mafana, tarde y noche).

Como complemento a los trabajos de campo, el consultor debera adjuntar al informe
técnico requerido por AGUAPAS EP.
Fiscalizacion de la Consultoria.
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La rotura de asfalto se realizara empleando maquinas especiales como: cortadoras de
pavimento, mini cargadora con adimentos (martillo hidraulico) y/o compresores con
martillos rompe pavimentos, etc., pudiendo emplearse herramientas manuales como
puntas, barretas y picos para completar el rubro. Se incluye desalojos y transporte. La
reposicion de material, base o subbase se efectuara con el material extraido.

Durante la tarea de demolicion se tendra precaucién de no afectar a las estructuras
existentes, cualquier pavimento o parte de la estructura existente mas alla de las lineas
y niveles marcados para las roturas que sea dafiado o destruido por estas operaciones,
debera ser reemplazado por el Contratista a su cuenta y cargo.

Todos los materiales que se obtengan como producto de las roturas de los pavimentos
seran propiedad del Contratante, y a juicio de la Fiscalizacion se podran utilizar en otras
partes del trabajo o se depositaran en bancos de almacenamiento para su utilizacion
posterior 0 en bancos de desperdicios, segun sean las ordenes de la Fiscalizacion.

Para la rotura se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizara mediante la utilizacion
de equipos mecénicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al huevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de areas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

Rotura. - Se entendera por rotura o demolicién de pavimento, la operacién consistente
en romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la
excavacion para extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado
en forma paralela a ella para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicién se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

Este trabajo consistira en la reconstruccion de las capas de rodadura de hormigén
asfaltico constituido por agregados en la granulometria especificada, relleno mineral, si
es necesario, y material asfaltico, mezclados en caliente en una planta central, y
colocado sobre una basedebidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo
con lo establecido en la especificacion técnica 405-5 (Hormigdn asfaltico mezclado en
sitio) emitida por el MOP-001-F-2002 y/o ordenes de Fiscalizacion.

El acabado del pavimento asféltico debera quedar al mismo nivel original, evitAndose
la formacién de topes o depresiones, por lo que se procurard que la reposicion del
pavimento se efectle una vez que la base de piedra triturada haya sido colocada en el
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area afectada, con un espesor igual al existente y haya adquirido su maxima
consistencia, consolidacion y no experimente asentamientos posteriores.

El cemento asfaltico que se utilice debera cumplir con los requisitos de calidad
sefialados en el numeral 810.2 (Especificaciones Técnicas emitidas por el MOP-001-F-
2002)

Los agregados que se emplearan en el hormigon asfaltico en planta podran estar
constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales fragmentados
naturalmente, arenas y relleno mineral. Estos agregados deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el numeral 811.2, para agregados tipo A, B o C. Los
agregados estaran compuestos en todos los casos por fragmentos limpios, soélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materias
extrafas.

El equipo de compactacion podra estar formado por rodillos lisos de ruedas de acero,
rodillos vibratorios de fuerza de compactacion equivalente y rodillos neumaticos
autopropulsados. El numero necesario de rodillos dependera de la superficie y espesor
de la mezcla que debera compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

v' Medicion y pago

Se pagaran en unidades ejecutadas, siendo estas:

Macromedicion en calzada a nivel de asfalto, toma de lecturas en horarios de la manana, tarde
y noche (minimo seis lecturas).

En todos los casos se realizaran calicatas de seccion 1.50 m x 1.50 m. La profundidad sera
determinada por la Fiscalizacién, observando lo que consta en los planos de catastro de redes
de distribucién de agua potable proporcionados por AGUAPAS EP.

El procedimiento para la excavacion del suelo para calicatas y la reposicion de la capa de
rodadura, cuando exista, se ejecutara como lo sefialan estas Especificaciones Técnicas.

MACROMEDICION (CALICATADE 1.50 m x 1.50 m EN CALZADA A NIVEL DE PAVIMENTO
RIGIDO F'C = 240 Kg/cm2).- TOMA DE LECTURAS EN HORARIOS DE LA MANANA,
TARDE Y NOCHE

v Definicién
La macromedicion en redes de distribucién de agua potable es un procedimiento medianter el
cual se obtienen resultados der flujo real, lo cual puede orientar a mejorar la operacion del
sistema de abastecimiento, asi como para obtener estadisticas de produccion y distribucion de

agua y una evaluacién permanente de las condiciones hidraulicas reales del funcionamiento
del sistema de distribucion.

v' Especificaciones

Se establecera puntos o sitios estratégicos en la red de distribucién donde el Consultor
procedera a realizar macromediciones unitarias mediante la instalacién de un medidor
de flujo ultrasénico portatil, con lo cual se prevé mejorar notablemente la evaluacién de
volimenes de consumo por los usuarios para la elaboracién del balance de agua;
también ayudara a facilitar la deteccion de fugas en la red.

Para la instalacion del Caudalimetro, el consultor, debera considerar lo siguiente:
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v' El sitio de medicién debe ser de facil acceso, ya sea para la instalacién o inspeccion.

v' Ellugar donde se va a instalar los transductores debe estar lo més alejado posible de
valvulas y accesorios, para evitar turbulencias, las cuales interfieren con las sefales
que envian éstos hacia el equipo. El lugar donde van a instalarse debe tener un tramo
recto equivalente de por lo menos 10 didmetros de tuberia aguas arriba y 5 diametros
de tuberia aguas abajo.

Medir con precision la distancia entre los sensores para su instalacion.

El punto seleccionado para la instalacién debe trabajar a tubo lleno

Se realizaran las calicatas con la profundidad necesaria hasta donde se encuentre la
tuberia, dejando libre unos 20cms. En la parte inferior de la misma, esto es para dar
facilidad en el momento de la instalacion de los sensores del equipo (transductores), no
se tendra profundidades mayores a 2.50m.

ASRNRN

Para instalar el caudalimetro, se debe proceder asi:

v Limpiar la superficie donde se van a colocar los transductores, removiendo polvo,
pintura floja, etc.

v Aplicar gel sobre las caras de los transductores y la tuberia.

v' Determinar la longitud de separacion de los transductores. Esta longitud nos da el
caudfalimetro ingresando datos como: diametro de la tuberia, tipo de fluido, espesor
del material y método que se va a utilizar.

v' Con la medida de separacién de los transductores dado por el equipo y las marcas
donde van a ir se los coloca y se los asegura ya sea con las correas de acero u otra
forma como se le facilite a la persona que esta instalando.

v' Una vez que se instalan los transductores en la tuberia, en el equipo fiamos la
frecuencia de registro de datos, ya sea cada 15 min, 30 min o 60 min.

Se debera determinar, si los caudales instantaneos medidos son suficientes para cubrir
la demanda de servicio de agua potable en las parroquias urbanas de “Ochoa Leon” y
“Bolivar” de la ciudad de Pasaje.

La diferencia en los caudales instantaneos en los puntos de inspeccion, indicarian
posibles fugas en las tuberias de la red. Para el efecto el Consultor hara constar en su
informe técnico, toda la informacion técnica posible referente a los trabajos realizados,
la cual debera sera entregado a la fiscalizacion y/o administrador de contrato para su
analisis y revision y posterior aprobacion.

Se ha previsto, que para llevar a cabo los trabajos de Macro medicion, el consultor
debera realizar calicatas de 1.5x1.5 (m) y las mismas podran ser a nivel de terreno
natural, asfalto y/o pavimento rigido.

Las calicatas se realizaran de acuerdo con lo especificado en este documento en su
parte respectiva.

El consultor, debera tomar minimo 6 lecturas por punto de inspeccidn en horas pico de
consumo (mafana, tarde y noche).
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Como complemento a los trabajos de campo, el consultor debera adjuntar al informe
técnico requerido por AGUAPAS EP.
Fiscalizacion de la Consultoria.

La rotura de asfalto se realizard empleando maquinas especiales como: cortadoras de
pavimento, mini cargadora con adimentos (martillo hidraulico) y/o compresores con
martillos rompe pavimentos, etc., pudiendo emplearse herramientas manuales como
puntas, barretas y picos para completar el rubro. Se incluye desalojos y transporte. La
reposicién de material, base o subbase se efectuara con el material extraido.

Durante la tarea de demolicién se tendra precaucion de no afectar a las estructuras
existentes, cualquier pavimento o parte de la estructura existente mas alla de las lineas
y niveles marcados para las roturas que sea dafiado o destruido por estas operaciones,
debera ser reemplazado por el Contratista a su cuenta y cargo.

Todos los materiales que se obtengan como producto de las roturas de los pavimentos
seran propiedad del Contratante, y a juicio de la Fiscalizacién se podran utilizar en otras
partes del trabajo o se depositaran en bancos de almacenamiento para su utilizacion
posterior 0 en bancos de desperdicios, segun sean las 6rdenes de la Fiscalizacion.

Para la rotura se seqguira el procedimiento que se describe a continuacion:

1. Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizara mediante la
utilizacidbnde equipos mecanicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de &reas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

2. Rotura. - Se entenderé por rotura o demolicién de pavimento, la operacién consistente
en romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la
excavacion para extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado
en forma paralela a ella para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicion se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

Se entendera por reposicion de pavimento rigido a la sustitucion de los pavimentos en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes de la Fiscalizacion; los pavimentos
son construidos por losas de hormigén hidraulico, elaborado en planta central y/o en
sitio, el espesor, barras de fijacion y los hierros de transmision de carga colocados
respectivamente en cada una de las juntas, seran de acuerdo al disefio especificado.
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La reposicion del pavimento se haré respetando las especificaciones para preparacion
dehormigones y alcanzara una resistencia minima a la compresién de no menor a 240
kg/cm?2.

La dosificacion se determinara con pruebas de laboratorio que empleen aridos y el
cemento aprobado por el Contratante. El espesor de la losa de concreto sera idéntico
al que se hubiere destruido.

Los materiales que se empleen en la elaboracion del hormigon de cemento Portland
deberan satisfacer los requisitos que a continuacién se indican: El tipo de cemento a
usarse sera del Tipo I, salvo que en los planos o especificaciones especiales se
disponga otro. El cemento debera cumplirlos requisitos fisicos y quimicos previstos en
AASHTO-M-134 o AASHTO-M-85.

Los agregados gruesos para el hormigdon estaran formados de gravas, piedras
trituradas u otro material granular o probado de similar caracteristica.

Los agregados se compondran de particulas o fragmentos resistentes y duros, libres
de material vegetal, de exceso de particulas alargadas, asi como de material mineral
cubierto de arcilla u otro material inconveniente.

Estos agregados deberan cumplir las exigencias de granulometria constantes en la
Tabla 803-2.1 (MOP-001-F-2002); las exigencias de granulometria seran comprobadas
por los ensayos granulométricos AASHTO-I-2.

El agua que se emplee en el hormigon debera ser aprobado por la fiscalizacion, sera
limpia, libre de impurezas y carecera de aceites, alcalis, acidos, sales, azucar y materia
organica, de conformidad con la Tabla 804-3.1, de las Especificaciones MOP-001-F-
2002. Las aguas potables seran consideradas satisfactorias para el empleo en
hormigones.

La Fiscalizacion comprobara, mediante ensayos de laboratorio, el control de calidad del
hormigon para proceder a la aprobacion de la planilla, previo al pago.

Los resultados seran incorporados al expediente como justificativo del cumplimiento.
Acondicionamiento de la calzada

La calzada deberd ser examinada para su correccién conveniente y se aceptaran
variaciones de 1,0cm. en exceso o en defecto. Los excesos de material de este valor
deberan ser retirados cuanto antes de la misma.

Todas las depresiones que sean mayores a un centimetro y medio deberan llenarse
convenientemente utilizando material aprobado que se compacte en dichos lugares o
concreto integral con la losa de pavimento. No se pagara compensacion alguna en
concepto del hormigon empleado para corregir las depresiones de la calzada.

La capa de mejoramiento terminada debera encontrarse lisa y compacta, cuando se
coloca el hormigén debera estar himeda. Cuando ésta estuviese seca en el momento
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de la colocacion del hormigon, serd humedecida. EI método de humedecimiento sera
uno que no forme barros ni acumulacion de agua.

El acondicionamiento de la calzada no tendra costo adicional alguno, y se considera
incluido en loscostos de suministro y colocacion de la base granular.

Colocacién del Encofrado

Los moldes o encofrados se colocaran a una distancia de por lo menos 30 metros por
delante del punto donde se esté vertiendo el hormigén de tal manera que puedan ser
comprobados sus niveles.Los moldes se fijaran en el lugar por medio de los elementos
metalicos (varillas), como minimo para una longitud de cofre de 3 metros de largo,
debiendo colocarse uno de estos elementos cerca de cada extremo de cada uno de los
cofres. Las secciones de los moldes sefijaran rigidamente de un modo que carezca de
juego o movimiento en cualquier direccion.

Los moldes no podran desviarse en ningun punto, mas de 1 cm. de su alineamiento
correspondientey seran limpiados y lubricados antes de colocar el hormigén.

Los moldes no podran ser retirados hasta que el hormigén colocado haya fraguado
durante por lo menos 12 horas. Al retirar los moldes, se deberé proceder con cuidado
para evitar dafios al pavimento.

Colocacién del Hormigon

de la

El hormigdn debera colocarse sobre una calzada preparada en la forma especificada.

La distribucién del hormig6n deberé practicarse de modo que requiera poco manipuleo
posterior, demanera que cuando la capa esté consolidada y terminada sea su altura en
todos los puntos la fijadapor las cotas del proyecto.

La colocacion se practicard en forma continua entre las juntas transversales y
solamente en éstas podrian suspenderse el hormigonado de las losas, en la cual se
hara una junta de construccién. En las mismas que se colocaran las respectivas varillas
de transmision de carga, especificadas para las juntas de contraccion.

La terminacion de las superficies se hara transversalmente al eje de la via, puede ser
mecéanico o manual, de tal forma que la superficie de rodadura presente el confort y la
seguridad necesaria contra el deslizamiento.

En caso de que una porcion de hormigoén fresco caiga en una losa ya construida tales
materiales seran retirados de inmediato, usando métodos aprobados y a satisfaccion
de la Fiscalizacion.

No se permitird el uso de agua para reamasar el hormigon parcialmente endurecido y
si se ve que los materiales son diferentes a los aprobados y que los porcentajes no son
los mismos o0 que hay un exceso de agua, éste sera retirado por cuenta y costo del
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Contratista.

Prueba de Resistencia

Las pruebas se realizaran segun lo establecido en la seccion 405-8.04 (Ensayos Yy
Tolerancias) (MOP - 001-F 2002 — Especificaciones Generales para la construccion de
Caminos y Puentes)

Para los ensayos de resistencia a la compresion y a la flexion, los cilindros y vigas de
hormigén se prepararan, curaran y ensayaran conforme a los métodos AASHTO T-22,
T-23, T-97 y T-126.

La resistencia del hormigén para el pavimento deberd estar conforme a los
requerimientos del disefio, constantes en las clausulas del contrato; con las siguientes
limitaciones segun el caso.

Terminado de la Superficie del Pavimento

Se tendra un especial cuidado en el terminado de las losas, de tal forma que las
superficies no presenten fisuras y que las pendientes sean las especificadas en los
planos del proyecto.

De no cumplirse con lo anteriormente expuesto, el Contratista propondra una solucion
gue sera evaluada por la Fiscalizacién para el arreglo de los defectos y de ser
procedente se la ejecutara a costa del Contratista.

Tan pronto como la superficie de la losa haya sido terminada sera controlado con una
regla de 3 metros de longitud y todo defecto sera arreglado inmediatamente.

Cuando no se pueda obtener del mismo hormigén la cantidad suficiente de mortero
para elterminado de las losas, el mortero faltante se lo realizara mediante mezclado
mecanico y tendra una dosificacion similar al mortero del hormigdn que se esté
utilizando, con una cantidad de agua para que este mortero sea trabajable.

Curado de la Superficie

de la

Este trabajo consiste en realizar el proceso que exige el hormigon a fin de alcanzar los
requisitos minimos indispensables para cumplir la resistencia de disefio.

Podra ser a base de agua, utilizando cualquiera de los sistemas existentes de tal
manera que no vaya en mengua del acabado de la capa de rodadura, no pudiendo ser
menor a 7 dias contados a partir del comienzo del fraguado, o cualquier otro sistema
que demuestre su eficacia para este objeto, pero en todo caso serd aprobado por la
Fiscalizacion.

El Contratista levantara y mantendra adecuadas barreras para evitar el transito
vehicular, cuando las previsiones especiales lo exijan emplearan vigilantes para el
transito publico y el de sus obreros sobre el pavimento recién construido. Dichas
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barreras seran colocadas de modo que no interfieran el transito vehicular y peatonal de
las demas vias.

Las vias entraran a prestar servicio por tramos en ningun caso antes de los 14 dias de
realizada la fundicibn de acuerdo con los resultados obtenidos de la rotura de los
cilindros de hormigdn.

Corte y sellado del Pavimento

Este trabajo consiste en el llenado de las juntas transversales y longitudinales con
cordon, imprimante y poliuretano, segun las indicaciones de las casas fabricantes
(Norma AASHTO M-173).

El corte de la junta debe realizarse entre 6 y 12 horas, segun lo defina la Fiscalizacion,
después defundir el hormigon, este debe hacerse con disco de diamante lubricado con
agua. El espesor de la junta para este caso debe ser entre 4 y 6 mm., y la profundidad
debe ser del 25% del espesor de lalosa.

Se procederda a la limpieza de la junta con agua a presion (2200 psi), para eliminar
cualquier residuode polvo, lechada o cualquier elemento extrafio, para evitar que se fije
en el fondo de la junta. Luegose hara un secado y limpieza final de la junta con aire a
presion, y asi evitar que quede cualquier residuo de agua o polvo que perjudique la
adherencia.

Se colocara una llenante en la junta, de forma circular (polietileno) para dar el factor
forma del selloel cual debe ser 2:1 o 1:1 relacion ancho-profundidad.

Se procedera a realizar una imprimacion con un producto epoxico, insensible a la
humedad para poder proceder al llenado de la junta inmediatamente, garantizandonos
una perfecta adherencia delsello a los labios de la junta.

Proteccion del Pavimento

El Contratista debera disponer durante el proceso constructivo de un sistema de
proteccion para laslosas de hormigén, tanto del sol como de la lluvia, asi como de las
cargas prematuras. Los costos que demanden estas actividades se consideran
incluidos en el precio unitario del rubro.

v' Medicion y Pago

Se pagaran en unidades ejecutadas, siendo estas:
v" Macromediciéon en calzada a nivel de pavimento rigido fc = 240 Kg/cm2, toma de

lecturas en horarios de la mafiana, tarde y noche (minimo seis lecturas).

En todos los casos se realizaran calicatas de seccion 1.50 m x 1.50 m. La profundidad sera
determinada por la Fiscalizacién, observando lo que consta en los planos de catastro de redes
de distribucién de agua potable proporcionados por AGUAPAS EP.

El procedimiento para la excavacion del suelo para calicatas y la reposicion de la capa de
rodadura, cuando exista, se ejecutara como lo sefialan estas Especificaciones Técnicas.
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DETECCION DE FUGAS )
GEOFONAMIENTO EN LA RED DE DISTRIBUCION EXISTENTE
a) Definicion

El geofonamiento es una técnica utilizada para detectar la pfresencia de fugas de agua. La
geofonia se basa en la busqueda de vibraciones. Cuando hay un escape de liquido en la red
de distribucién de agua potable, sea por dafios o deterioros, los geéfonos identifican dichas
vibraciones.

b) Especificaciones

Los trabajos de deteccidon de fugas en las redes internas de distribucion, se realizara
de la siguiente manera:

v' Muestreo de campo y datos estadisticos, se elaborara una evaluacion de pérdidas y un
balance del agua con el fin de estimar los porcentajes de agua por reducir.

v' Se recopilara la informacién y datos para la deteccién y reduccién de fugas, como, por
ejemplo, personal, presupuesto, procedimientos, equipos, resultados e indicadores.

v Se determinara las causas de la ocurrencia de pérdidas de agua, sefalando los
problemas principales, los equipos y recursos humanos necesarios, las acciones
requeridas a corto y mediano plazos.

c) Mediciény pago
Geofonamiento. Se pagara por unidades.

CATASTRO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE AGUA POTABLE
CATEO DE REDES EN CALZADA A NIVEL DE ASFALTO (CALICATA DE 1.50 m x 1.50 m)
a) Definicién
Consiste en la prospeccién bajo las calzadas para encontrar tuberias de agua potable que se
hayan instalado con anterioridad a este trabajo de Consultoria. Para el efecto, la entidad
contratante, a través de la Fiscalizacion, determinara los sitios o puntos donde se deba efectuar
la respectiva prospeccion y facilitara al Contratista los planos de catastro o los planos de registro
o “as built”.
El objetivo de esta actvidad es determinar la existencia o no de tuberias de distribucion de agua
potable, el estado de las mismas, la interconexion entre ellas y de manera especial, la definicion
de su funcionalidad en base al caudal que actualmente circula por las mismas, tipo de material
y grado de vetustez.
b) Especificaciones

La calicata para exploracion se efectuara bajo una seccion de 1.50 m x 1.50 my a una
altura o profundidad a la que se pueda facilitar las labores del personal que se
introducird en la misma para tomar datos de las tuberias existentes. Los trabajos de
excavacion se realizaran con retroexcavadora, herramientas manuales y equipos de
seguridad tanto para el personal como para los transeuntes y trafico vehicular aledafio
al sitio de trabajo.

La rotura del pavimento flexible se realizara en los lugares que indique la Fiscalizacion
de la Consultoria.

La rotura de asfalto se realizara empleando maquinas especiales como: cortadoras de
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pavimento, mini cargadora con adimentos (martillo hidraulico) y/o compresores con
martillos rompe pavimentos, etc., pudiendo emplearse herramientas manuales como
puntas, barretas y picos para completar el rubro. Se incluye desalojos y transporte. La
reposicion de material, base o subbase se efectuara con el material extraido.

Durante la tarea de demolicion se tendra precaucién de no afectar a las estructuras
existentes, cualquier pavimento o parte de la estructura existente mas alla de las lineas
y niveles marcados para las roturas que sea dafiado o destruido por estas operaciones,
debera ser reemplazado por el Contratista a su cuenta y cargo.

Todos los materiales que se obtengan como producto de las roturas de los pavimentos
seran propiedad del Contratante, y a juicio de la Fiscalizacién se podran utilizar en otras
partes del trabajo o se depositaran en bancos de almacenamiento para su utilizacion
posterior 0 en bancos de desperdicios, segun sean las ordenes de la Fiscalizacion.

Para la rotura se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

1. Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizara mediante la utilizacion
de equipos mecénicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al huevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de areas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

2. Rotura. - Se entendera por rotura o demolicion de pavimento, la operacion consistente
en romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la
excavacion para extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado
en forma paralela a ella para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicién se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

Este trabajo consistira en la reconstruccion de las capas de rodadura de hormigon
asfaltico constituido por agregados en la granulometria especificada, relleno mineral, si
es necesario, y material asfaltico, mezclados en caliente en una planta central, y
colocado sobre una basedebidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo
con lo establecido en la especificacion técnica 405-5 (Hormigdn asfaltico mezclado en
sitio) emitida por el MOP-001-F-2002 y/o ordenes de Fiscalizacion.

El acabado del pavimento asféltico debera quedar al mismo nivel original, evitAndose
la formacién de topes o depresiones, por lo que se procurara que la reposicion del
pavimento se efectle una vez que la base de piedra triturada haya sido colocada en el
area afectada, con un espesor igual al existente y haya adquirido su maxima
consistencia, consolidacion y no experimente asentamientos posteriores.

e
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El cemento asfaltico que se utilice debera cumplir con los requisitos de calidad
sefalados en el numeral 810.2 (Especificaciones Técnicas emitidas por el MOP-001-F-
2002)

Los agregados que se emplearan en el hormigén asfaltico en planta podran estar
constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales fragmentados
naturalmente, arenas y relleno mineral. Estos agregados deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el numeral 811.2, para agregados tipo A, B o C. Los
agregados estaran compuestos en todos los casos por fragmentos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materias
extrafas.

El equipo de compactaciéon podra estar formado por rodillos lisos de ruedas de acero,
rodillos vibratorios de fuerza de compactacion equivalente y rodillos neumaticos
autopropulsados. El numero necesario de rodillos dependera de la superficie y espesor
de la mezcla que debera compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

c) Medicion y pago

Cateo de redes de calzada a nivel de asfalto (calicata de 1.50 m x 1.50 m). El pago se realizara
por unidades.

CATEO DE REDES EN CALZADA A NIVEL DE PAVIMENTO RIGIDO F’C = 240 Kg/cm2
(CALICATADE 1.50 m x 1.50 m)

a) Definicion
Consiste en la prospeccion bajo las calzadas para encontrar tuberias de agua potable que se
hayan instalado con anterioridad a este trabajo de Consultoria. Para el efecto, la entidad
contratante, a través de la Fiscalizacion, determinara los sitios o puntos donde se deba efectuar
la respectiva prospeccion y facilitara al Contratista los planos de catastro o los planos de registro
o “as built”.
El objetivo de esta actvidad es determinar la existencia o no de tuberias de distribucion de agua
potable, el estado de las mismas, la interconexién entre ellas y de manera especial, la definicion
de su funcionalidad en base al caudal que actualmente circula por las mismas, tipo de material

y grado de vetustez.
b) Especificaciones

La calicata para exploracion se efectuara bajo una seccion de 1.50 m x 1.50 my a una
altura o profundidad a la que se pueda facilitar las labores del personal que se
introducira en la misma para tomar datos de las tuberias existentes. Los trabajos de
excavacion se realizaran con retroexcavadora, herramientas manuales y equipos de
seguridad tanto para el personal como para los transeuntes y trafico vehicular aledafio
al sitio de trabajo.

Para la rotura se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

1.- Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizard mediante la utilizacién
de equipos mecéanicos apropiados.
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Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de &reas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

2.- Rotura. - Se entendera por rotura o demolicién de pavimento, la operacién consistente en
romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la excavacion para
extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado en forma paralela a ella
para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicion se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

Se entendera por reposicion de pavimento rigido a la sustitucion de los pavimentos en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes de la Fiscalizacion; los pavimentos
son construidos por losas de hormigén hidraulico, elaborado en planta central y/o en
sitio, el espesor, barras de fijacion y los hierros de transmision de carga colocados
respectivamente en cada una de las juntas, seran de acuerdo al disefio especificado.

La reposicion del pavimento se hara respetando las especificaciones para preparacion
dehormigones y alcanzara una resistencia minima a la compresién de no menor a 240
kg/cm?2.

La dosificacion se determinara con pruebas de laboratorio que empleen aridos y el
cemento aprobado por el Contratante. El espesor de la losa de concreto sera idéntico
al que se hubiere destruido.

Los materiales que se empleen en la elaboracién del hormigdén de cemento Portland
deberan satisfacer los requisitos que a continuacién se indican: El tipo de cemento a
usarse sera del Tipo |, salvo que en los planos o especificaciones especiales se
disponga otro. EI cemento debera cumplirlos requisitos fisicos y quimicos previstos en
AASHTO-M-134 o0 AASHTO-M-85.

Los agregados gruesos para el hormigdn estaran formados de gravas, piedras
trituradas u otro material granular o probado de similar caracteristica.

Los agregados se compondran de particulas o fragmentos resistentes y duros, libres
de material vegetal, de exceso de particulas alargadas, asi como de material mineral
cubierto de arcilla u otro material inconveniente.

Estos agregados deberan cumplir las exigencias de granulometria constantes en la
Tabla 803-2.1 (MOP-001-F-2002); las exigencias de granulometria seran comprobadas
por los ensayos granulométricos AASHTO-I-2.

El agua que se emplee en el hormigon debera ser aprobado por la fiscalizacion, sera
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limpia, libre de impurezas y carecera de aceites, élcalis, acidos, sales, azlcar y materia
organica, de conformidad con la Tabla 804-3.1, de las Especificaciones MOP-001-F-
2002. Las aguas potables serdn consideradas satisfactorias para el empleo en
hormigones.

La Fiscalizacién comprobara, mediante ensayos de laboratorio, el control de calidad del
hormigdn para proceder a la aprobacion de la planilla, previo al pago.

Los resultados seran incorporados al expediente como justificativo del cumplimiento.

Acondicionamiento de la calzada

La calzada deberd ser examinada para su correccién conveniente y se aceptaran
variaciones de 1,0cm. en exceso o0 en defecto. Los excesos de material de este valor
deberan ser retirados cuanto antes de la misma.

Todas las depresiones que sean mayores a un centimetro y medio deberan llenarse
convenientemente utilizando material aprobado que se compacte en dichos lugares o
concreto integral con la losa de pavimento. No se pagara compensacion alguna en
concepto del hormigén empleado para corregir las depresiones de la calzada.

La capa de mejoramiento terminada debera encontrarse lisa y compacta, cuando se
coloca el hormigén debera estar humeda. Cuando ésta estuviese seca en el momento
de la colocacion del hormigén, ser4 humedecida. El método de humedecimiento sera
uno que no forme barros ni acumulacion de agua.

El acondicionamiento de la calzada no tendra costo adicional alguno, y se considera
incluido en loscostos de suministro y colocacion de la base granular.

Colocacién del Encofrado

Los moldes o encofrados se colocaran a una distancia de por lo menos 30 metros por
delante del punto donde se esté vertiendo el hormigén de tal manera que puedan ser
comprobados sus niveles.Los moldes se fijaran en el lugar por medio de los elementos
metalicos (varillas), como minimo para una longitud de cofre de 3 metros de largo,
debiendo colocarse uno de estos elementos cerca de cada extremo de cada uno de los
cofres. Las secciones de los moldes sefijaran rigidamente de un modo que carezca de
juego o movimiento en cualquier direccion.

Los moldes no podran desviarse en ningun punto, mas de 1 cm. de su alineamiento
correspondientey seran limpiados y lubricados antes de colocar el hormigon.

Los moldes no podran ser retirados hasta que el hormigén colocado haya fraguado
durante por lo menos 12 horas. Al retirar los moldes, se deberé proceder con cuidado
para evitar dafios al pavimento.

Colocacién del Hormigon

El hormigon debera colocarse sobre una calzada preparada en la forma especificada.

de la
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La distribucién del hormigén deberé practicarse de modo que requiera poco manipuleo
posterior, demanera que cuando la capa esté consolidada y terminada sea su altura en
todos los puntos la fijadapor las cotas del proyecto.

La colocacion se practicara en forma continua entre las juntas transversales y
solamente en éstas podrian suspenderse el hormigonado de las losas, en la cual se
hara una junta de construccion. En las mismas que se colocaran las respectivas varillas
de transmisién de carga, especificadas para las juntas de contraccion.

La terminacion de las superficies se hara transversalmente al eje de la via, puede ser
mecénico o manual, de tal forma que la superficie de rodadura presente el confort y la
seguridad necesaria contra el deslizamiento.

En caso de que una porcién de hormigon fresco caiga en una losa ya construida tales
materiales seran retirados de inmediato, usando métodos aprobados y a satisfaccion
de la Fiscalizacion.

No se permitira el uso de agua para reamasar el hormigén parcialmente endurecido y
si se ve que los materiales son diferentes a los aprobados y que los porcentajes no son
los mismos o0 que hay un exceso de agua, éste sera retirado por cuenta y costo del
Contratista.

Prueba de Resistencia

Las pruebas se realizaran segun lo establecido en la seccién 405-8.04 (Ensayos Yy
Tolerancias) (MOP - 001-F 2002 — Especificaciones Generales para la construccion de
Caminos y Puentes)

Para los ensayos de resistencia a la compresion y a la flexion, los cilindros y vigas de
hormigon se prepararan, curaran y ensayaran conforme a los métodos AASHTO T-22,
T-23, T-97 y T-126.

La resistencia del hormigén para el pavimento debera estar conforme a los
requerimientos del disefio, constantes en las clausulas del contrato; con las siguientes
limitaciones segun el caso.

Terminado de la Superficie del Pavimento

de la

Se tendra un especial cuidado en el terminado de las losas, de tal forma que las
superficies no presenten fisuras y que las pendientes sean las especificadas en los
planos del proyecto.

De no cumplirse con lo anteriormente expuesto, el Contratista propondra una solucion
que serd evaluada por la Fiscalizacion para el arreglo de los defectos y de ser
procedente se la ejecutara a costa del Contratista.

Tan pronto como la superficie de la losa haya sido terminada sera controlado con una
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regla de 3 metros de longitud y todo defecto sera arreglado inmediatamente.

Cuando no se pueda obtener del mismo hormigoén la cantidad suficiente de mortero
para elterminado de las losas, el mortero faltante se lo realizard mediante mezclado
mecanico y tendra una dosificacion similar al mortero del hormigdn que se esté
utilizando, con una cantidad de agua para que este mortero sea trabajable.

Curado de la Superficie

Este trabajo consiste en realizar el proceso que exige el hormigén a fin de alcanzar los
requisitos minimos indispensables para cumplir la resistencia de disefio.

Podra ser a base de agua, utilizando cualquiera de los sistemas existentes de tal
manera que no vaya en mengua del acabado de la capa de rodadura, no pudiendo ser
menor a 7 dias contados a partir del comienzo del fraguado, o cualquier otro sistema
gue demuestre su eficacia para este objeto, pero en todo caso sera aprobado por la
Fiscalizacion.

El Contratista levantara y mantendr4 adecuadas barreras para evitar el transito
vehicular, cuando las previsiones especiales lo exijan emplearan vigilantes para el
transito publico y el de sus obreros sobre el pavimento recién construido. Dichas
barreras seran colocadas de modo que no interfieran el transito vehicular y peatonal de
las demas vias.

Las vias entraran a prestar servicio por tramos en ningin caso antes de los 14 dias de
realizada la fundicion de acuerdo con los resultados obtenidos de la rotura de los
cilindros de hormigon.

Corte y sellado del Pavimento

Este trabajo consiste en el llenado de las juntas transversales y longitudinales con
corddn, imprimante y poliuretano, segun las indicaciones de las casas fabricantes
(Norma AASHTO M-173).

El corte de la junta debe realizarse entre 6 y 12 horas, segun lo defina la Fiscalizacion,
después defundir el hormigén, este debe hacerse con disco de diamante lubricado con
agua. El espesor de la junta para este caso debe ser entre 4 y 6 mm., y la profundidad
debe ser del 25% del espesor de lalosa.

Se procedera a la limpieza de la junta con agua a presion (2200 psi), para eliminar
cualquier residuode polvo, lechada o cualquier elemento extrafio, para evitar que se fije
en el fondo de la junta. Luegose hara un secado y limpieza final de la junta con aire a
presion, y asi evitar que quede cualquier residuo de agua o polvo que perjudique la
adherencia.

Se colocara una llenante en la junta, de forma circular (polietileno) para dar el factor
forma del selloel cual debe ser 2:1 o 1:1 relacion ancho-profundidad.

de la
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Se procedera a realizar una imprimacion con un producto epoxico, insensible a la
humedad para poder proceder al llenado de la junta inmediatamente, garantizandonos
una perfecta adherencia delsello a los labios de la junta.

Proteccidn del Pavimento

El Contratista debera disponer durante el proceso constructivo de un sistema de
proteccion para laslosas de hormigén, tanto del sol como de la lluvia, asi como de las
cargas prematuras. Los costos que demanden estas actividades se consideran
incluidos en el precio unitario del rubro.

c) Mediciény pago

Cateo de redes de calzada a nivel de pavimento rigido f'c = 240 Kg/cm2 (calicata de 1.50 m x
1.50 m). El pago se realizara por unidades.

CATEO DE VALVULAS EN CALZADA A NIVEL DE ASFALTO (CALICATA DE 2.00 m x 2.00
m)

a) Definicién
Consiste en la prospeccion bajo las calzadas para encontrar valvulas de agua potable que se
hayan instalado con anterioridad a este trabajo de Consultoria. Para el efecto, la entidad
contratante, a través de la Fiscalizacion, determinara los sitios o puntos donde se deba efectuar
la respectiva prospeccion y facilitara al Contratista los planos de catastro o los planos de registro
o “as built”.
El objetivo de esta actvidad es determinar la existencia o no de valvulas de corte o regulaciéon
en las redes de distribucion de agua potable, el estado de las mismas, la interconexion entre
ellas y de manera especial, la definicion de su funcionalidad en base al trabajo que se
encuentran efectuando, condiciones de operacion, tipo de material y grado de vetustez.

b) Especificaciones

La calicata para exploracion se efectuara bajo una seccion de 1.50 m x 1.50 my a una
altura o profundidad a la que se pueda facilitar las labores del personal que se
introducird en la misma para tomar datos de las tuberias existentes. Los trabajos de
excavacion se realizaran con retroexcavadora, herramientas manuales y equipos de
seguridad tanto para el personal como para los transeuntes y trafico vehicular aledafio
al sitio de trabajo.

La rotura del pavimento flexible se realizara en los lugares que indique la Fiscalizacion
de la Consultoria.

La rotura de asfalto se realizara empleando maquinas especiales como: cortadoras de
pavimento, mini cargadora con adimentos (martillo hidraulico) y/o compresores con
martillos rompe pavimentos, etc., pudiendo emplearse herramientas manuales como
puntas, barretas y picos para completar el rubro. Se incluye desalojos y transporte. La
reposicion de material, base o subbase se efectuara con el material extraido.

Durante la tarea de demolicion se tendra precaucion de no afectar a las estructuras
existentes, cualquier pavimento o parte de la estructura existente mas alla de las lineas
y niveles marcados para las roturas que sea dafiado o destruido por estas operaciones,
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deber& ser reemplazado por el Contratista a su cuenta y cargo.

Todos los materiales que se obtengan como producto de las roturas de los pavimentos
seran propiedad del Contratante, y a juicio de la Fiscalizacidén se podran utilizar en otras
partes del trabajo o se depositaran en bancos de almacenamiento para su utilizacion
posterior 0 en bancos de desperdicios, segun sean las 6rdenes de la Fiscalizacion.

Para la rotura se seguird el procedimiento que se describe a continuacion:

1. Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizara mediante la utilizacion
de equipos mecéanicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de areas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

2. Rotura. - Se entendera por rotura o demolicion de pavimento, la operacién consistente
en romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la
excavacion para extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado
en forma paralela a ella para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicion se seguird el procedimiento que se describe a continuacion:

Este trabajo consistira en la reconstruccion de las capas de rodadura de hormigén
asféltico constituido por agregados en la granulometria especificada, relleno mineral, si
es necesario, y material asfaltico, mezclados en caliente en una planta central, y
colocado sobre una basedebidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo
con lo establecido en la especificacion técnica 405-5 (Hormigdn asfaltico mezclado en
sitio) emitida por el MOP-001-F-2002 y/o ordenes de Fiscalizacion.

El acabado del pavimento asfaltico debera quedar al mismo nivel original, evitandose
la formacién de topes o depresiones, por lo que se procurard que la reposicion del
pavimento se efectle una vez que la base de piedra triturada haya sido colocada en el
area afectada, con un espesor igual al existente y haya adquirido su maxima
consistencia, consolidacion y no experimente asentamientos posteriores.

El cemento asfaltico que se utilice debera cumplir con los requisitos de calidad
sefalados en el numeral 810.2 (Especificaciones Técnicas emitidas por el MOP-001-F-
2002)

Los agregados que se emplearan en el hormigon asfaltico en planta podran estar
constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales fragmentados
naturalmente, arenas y relleno mineral. Estos agregados deberan cumplir con los
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requisitos establecidos en el numeral 811.2, para agregados tipo A, B o C. Los
agregados estardn compuestos en todos los casos por fragmentos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materias
extrafas.

El equipo de compactacion podra estar formado por rodillos lisos de ruedas de acero,
rodillos vibratorios de fuerza de compactacién equivalente y rodillos neumaticos
autopropulsados. El nimero necesario de rodillos dependera de la superficie y espesor
de la mezcla que deberd compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

c) Medicién y pago

Cateo de valvulas de calzada a nivel de asfalto (calicata de 2.00 m x 2.00 m). El pago se
realizara por unidades.

CATEO DE VALVULAS EN CALZADA A NIVEL DE PAVIMENTO RIGIDO F’C = 240 Kg/cm2
(CALICATA DE 2.00 m x 2.00 m)

a) Definicion
Consiste en la prospeccién bajo las calzadas para encontrar valvulas de agua potable que se
hayan instalado con anterioridad a este trabajo de Consultoria. Para el efecto, la entidad
contratante, a través de la Fiscalizacion, determinara los sitios o puntos donde se deba efectuar
la respectiva prospeccion y facilitara al Contratista los planos de catastro o los planos de registro
0 “as built”.
El objetivo de esta actvidad es determinar la existencia o no de valvulas de corte o regulacion
en las redes de distribucién de agua potable, el estado de las mismas, la interconexion entre
ellas y de manera especial, la definicion de su funcionalidad en base al trabajo que se
encuentran efectuando, condiciones de operacién, tipo de material y grado de vetustez.

b) Especificaciones

La calicata para exploracion se efectuara bajo una seccion de 1.50 m x 1.50 my a una
altura o profundidad a la que se pueda facilitar las labores del personal que se
introducird en la misma para tomar datos de las tuberias existentes. Los trabajos de
excavacion se realizaran con retroexcavadora, herramientas manuales y equipos de
seguridad tanto para el personal como para los transeuntes y trafico vehicular aledafio
al sitio de trabajo.

Para la rotura se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

1.Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizard mediante la utilizacionde
equipos mecéanicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de &reas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.
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2.Rotura. - Se entendera por rotura o demolicion de pavimento, la operacidon consistente en
romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la excavacion para
extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado en forma paralela a ella
para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicion se seguird el procedimiento que se describe a continuacion:

Se entendera por reposicion de pavimento rigido a la sustitucion de los pavimentos en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes de la Fiscalizacién; los pavimentos
son construidos por losas de hormigon hidraulico, elaborado en planta central y/o en
sitio, el espesor, barras de fijacion y los hierros de transmisién de carga colocados
respectivamente en cada una de las juntas,seran de acuerdo al disefio especificado.

La reposicion del pavimento se haré respetando las especificaciones para preparacion
dehormigones y alcanzara una resistencia minima a la compresioén de no menor a 240
kg/cmz.

La dosificacion se determinara con pruebas de laboratorio que empleen aridos y el
cemento aprobado por el Contratante. El espesor de la losa de concreto sera idéntico
al que se hubiere destruido.

Los materiales que se empleen en la elaboracién del hormigén de cemento Portland
deberan satisfacer los requisitos que a continuacién se indican: El tipo de cemento a
usarse sera del Tipo |, salvo que en los planos o especificaciones especiales se
disponga otro. EI cemento debera cumplirlos requisitos fisicos y quimicos previstos en
AASHTO-M-134 o0 AASHTO-M-85.

Los agregados gruesos para el hormigon estardan formados de gravas, piedras
trituradas u otro material granular o probado de similar caracteristica.

Los agregados se compondran de particulas o fragmentos resistentes y duros, libres
de material vegetal, de exceso de particulas alargadas, asi como de material mineral
cubierto de arcilla u otro material inconveniente.

Estos agregados deberan cumplir las exigencias de granulometria constantes en la
Tabla 803-2.1 (MOP-001-F-2002); las exigencias de granulometria seran comprobadas
por los ensayos granulométricos AASHTO-I-2.

El agua que se emplee en el hormigon debera ser aprobado por la fiscalizacion, sera
limpia, libre de impurezas y carecera de aceites, alcalis, acidos, sales, azlicar y materia
organica, de conformidad con la Tabla 804-3.1, de las Especificaciones MOP-001-F-
2002. Las aguas potables seran consideradas satisfactorias para el empleo en
hormigones.

La Fiscalizaciéon comprobara, mediante ensayos de laboratorio, el control de calidad del
hormigdn para proceder a la aprobacion de la planilla, previo al pago.
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Los resultados seran incorporados al expediente como justificativo del cumplimiento.
Acondicionamiento de la calzada

La calzada deberd ser examinada para su correccién conveniente y se aceptaran
variaciones de 1,0cm. en exceso o en defecto. Los excesos de material de este valor
deberan ser retirados cuanto antes de la misma.

Todas las depresiones que sean mayores a un centimetro y medio deberan llenarse
convenientemente utilizando material aprobado que se compacte en dichos lugares o
concreto integral con la losa de pavimento. No se pagard compensacion alguna en
concepto del hormigén empleado para corregir las depresiones de la calzada.

La capa de mejoramiento terminada debera encontrarse lisa y compacta, cuando se
coloca el hormigén debera estar humeda. Cuando ésta estuviese seca en el momento
de la colocacion del hormigon, serd humedecida. EI método de humedecimiento sera
uno que no forme barros ni acumulacion de agua.

El acondicionamiento de la calzada no tendra costo adicional alguno, y se considera
incluido en loscostos de suministro y colocacion de la base granular.

Colocacién del Encofrado

Los moldes o encofrados se colocaran a una distancia de por lo menos 30 metros por
delante del punto donde se esté vertiendo el hormigon de tal manera que puedan ser
comprobados sus niveles.Los moldes se fijaran en el lugar por medio de los elementos
metalicos (varillas), como minimo para una longitud de cofre de 3 metros de largo,
debiendo colocarse uno de estos elementos cerca de cada extremo de cada uno de los
cofres. Las secciones de los moldes sefijaran rigidamente de un modo que carezca de
juego o movimiento en cualquier direccion.

Los moldes no podran desviarse en ningun punto, mas de 1 cm. de su alineamiento
correspondientey seran limpiados y lubricados antes de colocar el hormigon.

Los moldes no podran ser retirados hasta que el hormigén colocado haya fraguado
durante por lo menos 12 horas. Al retirar los moldes, se deberé proceder con cuidado
para evitar dafios al pavimento.

Colocacion del Hormigon
El hormigdn deberé& colocarse sobre una calzada preparada en la forma especificada.
La distribucién del hormig6n deberé practicarse de modo que requiera poco manipuleo
posterior, demanera que cuando la capa esté consolidada y terminada sea su altura en
todos los puntos la fijadapor las cotas del proyecto.
La colocacion se practicard en forma continua entre las juntas transversales y

solamente en éstas podrian suspenderse el hormigonado de las losas, en la cual se
hara una junta de construccién. En las mismas que se colocaran las respectivas varillas
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de transmisién de carga, especificadas para las juntas de contraccion.

La terminacion de las superficies se hara transversalmente al eje de la via, puede ser
mecanico o manual, de tal forma que la superficie de rodadura presente el confort y la
seguridad necesaria contra el deslizamiento.

En caso de que una porcién de hormigon fresco caiga en una losa ya construida tales
materiales seran retirados de inmediato, usando métodos aprobados y a satisfaccion
de la Fiscalizacion.

No se permitira el uso de agua para reamasar el hormigén parcialmente endurecido y
si se ve que los materiales son diferentes a los aprobados y que los porcentajes no son
los mismos o0 que hay un exceso de agua, éste sera retirado por cuenta y costo del
Contratista.

Prueba de Resistencia

Las pruebas se realizardn segun lo establecido en la seccion 405-8.04 (Ensayos y
Tolerancias) (MOP - 001-F 2002 — Especificaciones Generales para la construccion de
Caminos y Puentes)

Para los ensayos de resistencia a la compresion y a la flexion, los cilindros y vigas de
hormigon se prepararan, curaran y ensayaran conforme a los métodos AASHTO T-22,
T-23, T-97 y T-126.

La resistencia del hormigén para el pavimento deberd estar conforme a los
requerimientos del disefio, constantes en las clausulas del contrato; con las siguientes
limitaciones segun el caso.

Terminado de la Superficie del Pavimento

Se tendra un especial cuidado en el terminado de las losas, de tal forma que las
superficies no presenten fisuras y que las pendientes sean las especificadas en los
planos del proyecto.

De no cumplirse con lo anteriormente expuesto, el Contratista propondra una solucion
gue sera evaluada por la Fiscalizacién para el arreglo de los defectos y de ser
procedente se la ejecutara a costa del Contratista.

Tan pronto como la superficie de la losa haya sido terminada sera controlado con una
regla de 3 metros de longitud y todo defecto sera arreglado inmediatamente.

Cuando no se pueda obtener del mismo hormigén la cantidad suficiente de mortero
para elterminado de las losas, el mortero faltante se lo realizard mediante mezclado
mecanico y tendra una dosificacion similar al mortero del hormigdbn que se esté
utilizando, con una cantidad de agua para que este mortero sea trabajable.
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Este trabajo consiste en realizar el proceso que exige el hormigén a fin de alcanzar los
requisitos minimos indispensables para cumplir la resistencia de disefio.

Curado de la Superficie

Podra ser a base de agua, utilizando cualquiera de los sistemas existentes de tal
manera que no vaya en mengua del acabado de la capa de rodadura, no pudiendo ser
menor a 7 dias contados a partir del comienzo del fraguado, o cualquier otro sistema
gue demuestre su eficacia para este objeto, pero en todo caso sera aprobado por la
Fiscalizacion.

El Contratista levantard y mantendr4 adecuadas barreras para evitar el transito
vehicular, cuando las previsiones especiales lo exijan emplearan vigilantes para el
transito publico y el de sus obreros sobre el pavimento recién construido. Dichas
barreras seran colocadas de modo que no interfieran el transito vehicular y peatonal de
las demas vias.

Las vias entraran a prestar servicio por tramos en ningun caso antes de los 14 dias de
realizada la fundicion de acuerdo con los resultados obtenidos de la rotura de los
cilindros de hormigon.

Corte y sellado del Pavimento

Este trabajo consiste en el llenado de las juntas transversales y longitudinales con
corddn, imprimante y poliuretano, segun las indicaciones de las casas fabricantes
(Norma AASHTO M-173).

El corte de la junta debe realizarse entre 6 y 12 horas, segun lo defina la Fiscalizacion,
después defundir el hormigén, este debe hacerse con disco de diamante lubricado con
agua. El espesor de la junta para este caso debe ser entre 4 y 6 mm., y la profundidad
debe ser del 25% del espesor de lalosa.

Se procedera a la limpieza de la junta con agua a presion (2200 psi), para eliminar
cualquier residuode polvo, lechada o cualquier elemento extrafio, para evitar que se fije
en el fondo de la junta. Luegose hard un secado y limpieza final de la junta con aire a
presion, y asi evitar que quede cualquier residuo de agua o polvo que perjudique la
adherencia.

Se colocara una llenante en la junta, de forma circular (polietileno) para dar el factor
forma del selloel cual debe ser 2:1 o 1:1 relacion ancho-profundidad.

Se procedera a realizar una imprimacién con un producto epdéxico, insensible a la
humedad para poder proceder al llenado de la junta inmediatamente, garantizandonos
una perfecta adherencia delsello a los labios de la junta.

Proteccion del Pavimento

El Contratista debera disponer durante el proceso constructivo de un sistema de
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proteccion para laslosas de hormigén, tanto del sol como de la lluvia, asi como de las

cargas prematuras. Los costos que demanden estas actividades se consideran
incluidos en el precio unitario del rubro.

c) Mediciény pago

Cateo de valvulas de calzada a nivel de pavimento rigido f'c = 240 Kg/cm2 (calicata de 2.00 m
x 2.00 m). El pago se realizara por unidades.

CATEO DE REDES EN VEREDAS A NIVEL DE TERRENO NATURAL (CALICATA DE 1.00
m x 1.00 m)

a) Definicidon

Consiste en la prospeccion bajo las veredas para encontrar tuberias de agua potable que se
hayan instalado con anterioridad a este trabajo de Consultoria. Para el efecto, la entidad
contratante, a través de la Fiscalizacion, determinara los sitios o puntos donde se deba efectuar
la respectiva prospeccion y facilitara al Contratista los planos de catastro o los planos de registro
0 “as built”.

El objetivo de esta actvidad es determinar la existencia o no de tuberias de distribucion de agua
potable, el estado de las mismas, la interconexion entre ellas y de manera especial, la definicién
de su funcionalidad en base al caudal que actualmente circula por las mismas, tipo de material
y grado de vetustez.

b) Especificaciones

La calicata para exploracion se efectuara bajo una seccion de 1.00 m x 1.00 my a una
altura o profundidad a la que se pueda facilitar las labores del personal que se
introducird en la misma para tomar datos de las tuberias existentes. Los trabajos de
excavacion se realizaran con retroexcavadora, herramientas manuales y equipos de
seguridad tanto para el personal como para los transeuntes y trafico vehicular aledafio
al sitio de trabajo.

Se realizara el relleno de la calicata con del material procedente de la exavacién y la capa de
rodadura seréa repuesta de la misma forma, previa compactacion.
c) Mediciéon y pago

Cateo de redes en veredas a nivel de terreno natural (calicata de 1.00 m x 1.00 m). Se pagara
en unidades.

CATEO DE REDES EN VEREDAS A NIVEL DE HORMIGON SIMPLE F’C = 180 Kg/cm?2
(CALICATADE 1.00 m x 1.00 m)
a) Definicion

Consiste en la prospeccién bajo las veredas para encontrar tuberias de agua potable que se
hayan instalado con anterioridad a este trabajo de Consultoria. Para el efecto, la entidad
contratante, a través de la Fiscalizacion, determinara los sitios o puntos donde se deba efectuar
la respectiva prospeccion y facilitard al Contratista los planos de catastro o los planos de registro
o “as built”.

El objetivo de esta actvidad es determinar la existencia o no de tuberias de distribucién de agua
potable, el estado de las mismas, la interconexién entre ellas y de manera especial, la definicion
de su funcionalidad en base al caudal que actualmente circula por las mismas, tipo de material
y grado de vetustez.
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La calicata para exploracion se efectuara bajo una seccion de 1.00 m x 1.00 my a una
altura o profundidad a la que se pueda facilitar las labores del personal que se
introducird en la misma para tomar datos de las tuberias existentes. Los trabajos de
excavacion se realizaran con retroexcavadora, herramientas manuales y equipos de
seguridad tanto para el personal como para los transeuntes y trafico vehicular aledafio
al sitio de trabajo.

b) Especificaciones

Para la rotura se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

1.Perfilada. — La perfilada del pavimento de calles se lo realizara mediante la utilizacionde
equipos mecanicos apropiados.

Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho y largo definidos
para la calicata para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La
utilizacion, por parte del Contratista de areas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para el pago.

La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo
de la seccion a intervenirse, que se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica
o de gasolina, provista de un disco diamantado o de tungsteno.

2.Rotura. - Se entendera por rotura o demolicién de pavimento, la operacién consistente en
romper y remover éstos, donde hubiese necesidad de ello, previamente a la excavacion para
extraer calicatas. El material producto de la rotura debera ser colocado en forma paralela a ella
para su retiroy/o desalojo final.

Para la reposicion se seguira el procedimiento que se describe a continuacion:

Se entendera por reposicion de pavimento rigido a la sustitucion de los pavimentos en
los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes de la Fiscalizacién; los pavimentos
son construidos por losas de hormigon hidraulico, elaborado en planta central y/o en
sitio, el espesor, barras de fijacion y los hierros de transmisién de carga colocados
respectivamente en cada una de las juntas,seran de acuerdo al disefio especificado.

La reposicion del pavimento se haré respetando las especificaciones para preparacion
dehormigones y alcanzara una resistencia minima a la compresién de no menor a 240
kg/cm?2.

La dosificacion se determinara con pruebas de laboratorio que empleen aridos y el
cemento aprobado por el Contratante. El espesor de la losa de concreto sera idéntico
al que se hubiere destruido.

Los materiales que se empleen en la elaboracién del hormigdén de cemento Portland
deberan satisfacer los requisitos que a continuacion se indican: El tipo de cemento a
usarse sera del Tipo I, salvo que en los planos o especificaciones especiales se
disponga otro. El cemento debera cumplirlos requisitos fisicos y quimicos previstos en
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AASHTO-M-134 o0 AASHTO-M-85.

Los agregados gruesos para el hormigon estaran formados de gravas, piedras
trituradas u otro material granular o probado de similar caracteristica.

Los agregados se compondran de particulas o fragmentos resistentes y duros, libres
de material vegetal, de exceso de particulas alargadas, asi como de material mineral
cubierto de arcilla u otro material inconveniente.

Estos agregados deberan cumplir las exigencias de granulometria constantes en la
Tabla 803-2.1 (MOP-001-F-2002); las exigencias de granulometria seran comprobadas
por los ensayos granulométricos AASHTO-I-2.

El agua que se emplee en el hormigon deber& ser aprobado por la fiscalizacion, sera
limpia, libre de impurezas y carecera de aceites, élcalis, acidos, sales, azlicar y materia
organica, de conformidad con la Tabla 804-3.1, de las Especificaciones MOP-001-F-
2002. Las aguas potables seran consideradas satisfactorias para el empleo en
hormigones.

La Fiscalizaciéon comprobara, mediante ensayos de laboratorio, el control de calidad del
hormigdn para proceder a la aprobacion de la planilla, previo al pago.

Los resultados seran incorporados al expediente como justificativo del cumplimiento.
Acondicionamiento de la calzada

La calzada deberd ser examinada para su correccién conveniente y se aceptaran
variaciones de 1,0cm. en exceso o en defecto. Los excesos de material de este valor
deberan ser retirados cuanto antes de la misma.

Todas las depresiones que sean mayores a un centimetro y medio deberan llenarse
convenientemente utilizando material aprobado que se compacte en dichos lugares o
concreto integral con la losa de pavimento. No se pagard compensacion alguna en
concepto del hormigén empleado para corregir las depresiones de la calzada.

La capa de mejoramiento terminada debera encontrarse lisa y compacta, cuando se
coloca el hormigén debera estar humeda. Cuando ésta estuviese seca en el momento
de la colocacion del hormigén, serd humedecida. El método de humedecimiento sera
uno que no forme barros ni acumulacion de agua.

El acondicionamiento de la calzada no tendra costo adicional alguno, y se considera
incluido en loscostos de suministro y colocacion de la base granular.

Colocacién del Encofrado

Los moldes o encofrados se colocaran a una distancia de por lo menos 30 metros por
delante del punto donde se esté vertiendo el hormigon de tal manera que puedan ser
comprobados sus niveles.Los moldes se fijaran en el lugar por medio de los elementos
metalicos (varillas), como minimo para una longitud de cofre de 3 metros de largo,
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debiendo colocarse uno de estos elementos cerca de cada extremo de cada uno de los
cofres. Las secciones de los moldes sefijaran rigidamente de un modo que carezca de
juego o movimiento en cualquier direccion.

Los moldes no podran desviarse en ningun punto, mas de 1 cm. de su alineamiento
correspondientey seran limpiados y lubricados antes de colocar el hormigon.

Los moldes no podran ser retirados hasta que el hormigén colocado haya fraguado
durante por lo menos 12 horas. Al retirar los moldes, se debera proceder con cuidado
para evitar dafios al pavimento.

Colocacién del Hormigén

El hormigdn deberé& colocarse sobre una calzada preparada en la forma especificada.

La distribucién del hormigdén deberé practicarse de modo que requiera poco manipuleo
posterior, demanera que cuando la capa esté consolidada y terminada sea su altura en
todos los puntos la fijadapor las cotas del proyecto.

La colocacion se practicara en forma continua entre las juntas transversales y
solamente en éstas podrian suspenderse el hormigonado de las losas, en la cual se
hara una junta de construccion. En las mismas que se colocaran las respectivas varillas
de transmision de carga, especificadas para las juntas de contraccion.

La terminacion de las superficies se hard transversalmente al eje de la via, puede ser
mecanico o manual, de tal forma que la superficie de rodadura presente el confort y la
seguridad necesaria contra el deslizamiento.

En caso de que una porcién de hormigon fresco caiga en una losa ya construida tales
materiales seran retirados de inmediato, usando métodos aprobados y a satisfaccion
de la Fiscalizacion.

No se permitira el uso de agua para reamasar el hormigén parcialmente endurecido y
si se ve que los materiales son diferentes a los aprobados y que los porcentajes no son
los mismos 0 que hay un exceso de agua, éste sera retirado por cuenta y costo del
Contratista.

Prueba de Resistencia

de la

Las pruebas se realizardn segun lo establecido en la seccion 405-8.04 (Ensayos y
Tolerancias) (MOP - 001-F 2002 — Especificaciones Generales para la construccion de
Caminos y Puentes)

Para los ensayos de resistencia a la compresion y a la flexion, los cilindros y vigas de
hormigon se prepararan, curaran y ensayaran conforme a los métodos AASHTO T-22,
T-23, T-97 y T-126.

La resistencia del hormigbn para el pavimento debera estar conforme a los
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requerimientos del disefio, constantes en las clausulas del contrato; con las siguientes
limitaciones segun el caso.

Terminado de la Superficie del Pavimento

Se tendra un especial cuidado en el terminado de las losas, de tal forma que las
superficies no presenten fisuras y que las pendientes sean las especificadas en los
planos del proyecto.

De no cumplirse con lo anteriormente expuesto, el Contratista propondra una solucién
gue sera evaluada por la Fiscalizacion para el arreglo de los defectos y de ser
procedente se la ejecutara a costa del Contratista.

Tan pronto como la superficie de la losa haya sido terminada seré controlado con una
regla de 3 metros de longitud y todo defecto sera arreglado inmediatamente.

Cuando no se pueda obtener del mismo hormigoén la cantidad suficiente de mortero
para elterminado de las losas, el mortero faltante se lo realizard mediante mezclado
mecanico y tendra una dosificacion similar al mortero del hormigbn que se esté
utilizando, con una cantidad de agua para que este mortero sea trabajable.

Curado de la Superficie

Este trabajo consiste en realizar el proceso que exige el hormigon a fin de alcanzar los
requisitos minimos indispensables para cumplir la resistencia de disefio.

Podra ser a base de agua, utilizando cualquiera de los sistemas existentes de tal
manera que no vaya en mengua del acabado de la capa de rodadura, no pudiendo ser
menor a 7 dias contados a partir del comienzo del fraguado, o cualquier otro sistema
que demuestre su eficacia para este objeto, pero en todo caso serd aprobado por la
Fiscalizacion.

El Contratista levantara y mantendra adecuadas barreras para evitar el transito
vehicular, cuando las previsiones especiales lo exijan emplearan vigilantes para el
transito publico y el de sus obreros sobre el pavimento recién construido. Dichas
barreras seran colocadas de modo que no interfieran el transito vehicular y peatonal de
las demas vias.

Las vias entraran a prestar servicio por tramos en ningin caso antes de los 14 dias de
realizada la fundicion de acuerdo con los resultados obtenidos de la rotura de los
cilindros de hormigon.

Corte y sellado del Pavimento
Este trabajo consiste en el llenado de las juntas transversales y longitudinales con

cordon, imprimante y poliuretano, segun las indicaciones de las casas fabricantes
(Norma AASHTO M-173).
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El corte de la junta debe realizarse entre 6 y 12 horas, segun lo defina la Fiscalizacion,
después defundir el hormigon, este debe hacerse con disco de diamante lubricado con
agua. El espesor de la junta para este caso debe ser entre 4 y 6 mm., y la profundidad
debe ser del 25% del espesor de lalosa.

Se procederd a la limpieza de la junta con agua a presion (2200 psi), para eliminar
cualquier residuode polvo, lechada o cualquier elemento extrafio, para evitar que se fije
en el fondo de la junta. Luegose hard un secado y limpieza final de la junta con aire a
presion, y asi evitar que quede cualquier residuo de agua o polvo que perjudique la
adherencia.

Se colocara una llenante en la junta, de forma circular (polietileno) para dar el factor
forma del selloel cual debe ser 2:1 o 1:1 relacion ancho-profundidad.

Se procedera a realizar una imprimacion con un producto epoxico, insensible a la
humedad para poder proceder al llenado de la junta inmediatamente, garantizandonos
una perfecta adherencia delsello a los labios de la junta.

Proteccién del Pavimento

El Contratista debera disponer durante el proceso constructivo de un sistema de
proteccion para laslosas de hormigén, tanto del sol como de la lluvia, asi como de las
cargas prematuras. Los costos que demanden estas actividades se consideran
incluidos en el precio unitario del rubro.

c) Medicion y pago

Cateo de redes en veredas a nivel de hormigdn simple fc = 180 Kg/cm2 (calicata de 1.00 m x
1.00 m). Se pagara en unidades.

TRABAJO SOCIAL
ENCUESTAS SOCIO ECONOMICAS

a) Definicidn
Encuesta es el levantamiento de informacion en campo a una muestra finita dentro de una
poblacion o universo. La encuesta es la solicitacién de informacion a las personas que forman
parte de la muestra a través de un cuestionario. En el caso del presente estudio, la encuesta
estara dirigida a obtener algunos datos de la poblacién, sobre todo de la parte socioeconémica
y ambiental en la que se desenvuelve la misma, con miras a que estos datos consituyan
informacién relevante que los disefiadores deben tomar en cuenta al momento de formular el
proyecto.

b) Especificaciones

Se apolicara el formulario de encuesta, con los ajustes respectivos, segun lo que sefala el
Anexo 3 de los Términos de Referencia.
c) Mediciéon y pago

Encuestas socioecondémicas. Se pagaran por unidad.

SOCIALIZACION
a) Definicion
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Se entiende por socializacion al proceso de compartir a un determinado grupo de seres
humanos ciertas ideas concebidas por otra persona o grupo.
En el presente caso, las alternativas de disefio especificadas en los Términos de Referencia,
tiene que ser expuestas y compartidas con llos principales actores del proyecto (personeros de
la entidad contratante y representantes o grupos focales de la comunidad.

b) Especificaciones

En el presente caso, las alternativas de disefio especificadas en los Términos de Referencia,
tiene que ser expuestas y compartidas con llos principales actores del proyecto (personeros de
la entidad contratante y representantes o grupos focales de la comunidad.
Las ideas de las alternativas seran expuestas en reuniones de socializacion al grupo objetivo a
través de técnicas y procedimientos de andlisis, que permitan un debate racional del alcance
gue tendra el proyecto a disefiarse y su implicacion y grado de impacto que tendra durante el
tiempo de vida util.

c) Mediciény pago

Socializacion.- Reuniones con la comunidad. Se pagara por unidades.

DETERMINACION DE LA LINEA DE BASE
a) Definicion

La Linea de Base de la zona en la que se disefiaran las redes de distribucion de agua potable
tiene la categoria de un documento que recoge de fuentes directas varios indicadores de las
condiciones socioeconémicas en las que viven en la actualidad los habitantes de la zona de
influencia en la ciudad de Pasaje.
Entre los indicadores mas importantes de la poblaciéon en estudio se tiene: nimero actual de
habitantes y proyeccién dentro del tiempo de disefio de las obras, ingresos familiares promedio
mensuales, coberturas de servicios de saneamiento basico, enfermedades de origen hidrico
que afectan a los nifios, habitos, practicas y costumbres sanitarias e higiénicas, grado de
participacion de los habitantes en la gestion de los servicios de saneamiento y cultura de pago
de tarifas.
Con la implementacién de las obras de mejoramiento de las redes de distribucion de agua
potable, se espera que muchos de esos indicadores mejoren en aras de elevar su calidad de
vida, a través del acceso de la poblacién a un sistema seguros de agua potable y que su
economia en general crezca, pues se espera un ahorro de recursos por la disminucién de
enfermedades de origen hidrico. Se supone que, para alcanzar la sostenibilidad econémica y
social de las nuevas inversiones, éstas iran acompafadas de un fuerte componente de
fortalecimiento y capacitacion comunitaria e institucional.

b) Especificaciones

Para construir la Linea de Base, el Consultor partira de la ejecucién de encuestas a una muestra
de la poblacion objetivo. La encuesta, con los acoples necesarios, seré la que se encuentra en
el Anexo 3 de los Términos de Referencia.

Luego de practicadas las encuestas, se procesara la informacion, utilizando cualquier método
de inferencia estadistica, de modo que se puedan obtener con un ciertro grado de confianza,
determinadas conclusiones y comportamientos de la poblacion objetivo, a partir de la toma de
datos en campo a una muestra representativa de la misma.

c) Medicion y pago

Determinacion de Linea de Base. Se pagaréa por unidad (U).

INFORME SOCIO ECONOMICO Y PLAN DE DESARROLLO COMUNITARIO Y
PARTICIPACION SOCIAL
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La participacion social es un elemento transversal y trascendental de la gestion ambiental. En
consecuencia, se integrara principalmente durante las fases de toda actividad o proyecto
propuesto, especialmente las relacionadas con la revision y evaluacion de impacto ambiental.
La participacion social en la gestion ambiental tiene como finalidad considerar e incorporar los
criterios y las observaciones de la ciudadania, especialmente la poblacion directamente
afectada de una obra o proyecto, sobre las variables ambientales relevantes de los estudios de
impacto ambiental y planes de manejo ambiental, siempre y cuando sea técnica y
econdmicamente viable, para que las actividades o proyectos que puedan causar impactos
ambientales se desarrollen de manera adecuada, minimizando y/o compensando estos
impactos a fin de mejorar la condiciones ambientales para la realizacion de la actividad o
proyecto propuesto en todas sus fases.

Especificaciones

Definicién

Se diesefiara un Plan de Desarrollo Comunitario y Participacion Social en el cual la participacion
social en la gestion ambiental se rija por los principios de legitimidad y representatividad que se
definen como un esfuerzo tripartito entre los siguientes actores:

a) Las instituciones del Estado;

b) La ciudadania; vy,

c) El promotor interesado en realizar una actividad o proyecto.

La informacion por proporcionarse a la comunidad del area de influencia en funcion de las
caracteristicas socioculturales debera responder a criterios tales como: lenguaje sencillo y
didactico, informacién completa y veraz, en lengua nativa, de ser el caso; y procurara un alto
nivel de participacion.

Medicion y pago

Plan de Desarrollo Comunitario y Participacion Social (unidad).

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA
Definicion

La transferencia de tecnologia es un ciclo de acciones que pretende transmitir capacidades,
habilidades, informacién y conocimientos para generar ventajas competitivas en el entorno
socio economico. Es decir, con la transferencia de tecnologia se pretende aumentar la
competitividad, mejorando el rendimiento tanto a nivel industrial como comercial, basandose
para ello en los resultados de las actividades de investigacién mas desarrollo (1+D) que realizan
las universidades, los institutos tecnoldgicos, los centros de investigacion, los departamentos
de investigacion mas desarrollo, e incluso las propias organizaciones o empresas que basan
su quehacer en aspectos técnicos, cientificos y tecnolégicos.

La Transferencia de Ciencia y Tecnologia, en concepto ortodoxo y tradicional, se realiza
normalmente de modo vertical y lo llevan a cabo las universidades y centros tecnoldgicos y de
investigacion hacia el tejido social y productivo de un conglomerado de personas, por ejemplo,
una ciudad o un pais.

Un plan de transferencia de conocimientos es una estrategia, plasmada en un documento, que
tiene por objeto transferir las habilidades y la experiencia de un profesional hacia una poblacion
objetivo.

Especificaciones

Se tendréa que disefiar un Plan de Transferencia de Conocimientos y Tecnologia dirigido a un
un grupo de profesionales de AGUAPAS EP, sobre aspectos conceptuales y tecnolégicos que
se utilizaron en la etapa de disefio de las redes de distribucion de agua potable.

La transferencia tendr& el caracter de Horizontal, pues se producird entre entidades del mismo
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sector empresarial y pretende que se utilicen tecnologias completamente funcionales en nuevos
productos o servicios que en algunos casos son totalmente novedosos.
El proveedor serd un grupo de profesionales en libre ejercicio, sin que deban pertenecer
necesariamente al grupo consultor responsable del disefio de las redes de distribucién de agua
potable..
El proceso se desarrollara bajo un Acuerdo de subcontratacion, pues como se dijo antes, este
tipo de convenio es utilizado cuando una empresa contrata los servicios de otra empresa bajo
unas condiciones establecidas.
c) Medicién y pago

Plan de Transferencia de Conocimiento y Tecnologia (unidad).

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS
a) Definicion

La mayoria de los proyectos de infraestructura que se ejecutaron o que se estan ejecutando
actualmente en nuestro pais han presentado problemas de planificacion, lo que ha ocasionado
la no terminacion de los proyectos o el sobrecosto de estos.
En muchas ocasiones, la falta de un sistema de lecciones aprendidas hace que un
inconveniente presentado en un contrato de obra se replique varias veces, en contratos
similares.
La intencién de este apartado es exponer con claridad y en base a la experiencia, los principales
problemas que surgen al momento de construir una obra de infraestructura. Los problemas se
sistematizan y se regularizan, llegando a tener la categoria de riesgos.
En ciertos casos, los riesgos son amenazas imposibles de mitigar o atenuar por la accién del
hombre y se constituyen en hechos de fuerza mayor. En otros, la accion del planificador y del
ejecutor, puede llevar a minimizar el riesgo.
La cualificacion del riesgo y su potencial incidencia en un proyecto de ingenieria civil determina
la vulnerabilidad de este frente a la ocurrencia de fendmenos a los que estan expuestos las
obras y los proyectos.

b) Especificaciones

Se desarrollara el Analisis de Riesgos y Vulnerabilidad en un marco que comprometa con la
gestion integral a cada uno de los actores del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de
Riesgos (SNGRE) como responsables de las acciones regionales para la reduccién del riesgo.
En tal sentido, papel protagénico a nivel local juegan los Gobiernos Autonomos
Descentralizados Municipales.
El marco normativo del SNGRE es el siguiente:

v’ Constitucion de la Republica del Ecuador. - Arts. 389, 390

v'Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestién del Suelo. — Art. 11

v'Ley de Seguridad Publica y del Estado. — Arts. 10, 11

v Cadigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COTAD).
— Art. 140

v Cédigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas. — Art. 64

v Cadigo Organico de las Entidades de Seguridad Ciudadana y Orden Publico. — Arts. 7,
275

v'Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del Estado. — Arts. 3, 18

En tal sentido, el Consultor tendra que identificar todos los riesgos y amenazas a los que estaran
expuestas las obras a construirse, para determinar una tabla de vulnerabilidad y medidas de
mitigacion.
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c) Mediciéon y pago

Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidad. Se pagara en unidad (U).
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